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RESUMEN:

La bioeconomfa es un modelo emergente que propone el uso de la biomasa disponible, para transformarla en una variedad de
productos que tradicionalmente provienen de recursos no renovables. Los paises de Europa en relacién a los de América Latina,
tienen mayor ventaja en cuanto a experiencias relacionadas con la adopcién de poh’ticas en bioeconomia. Ecuador se caracteriza
por tener una economia primaria, pero tiene el potencial para migrar a mediano o largo plazo, a una matriz productiva de base
bioldgica. A continuacidn, se presenta de manera sucinta los avances del pais en materia de bioeconomfa. A partir de una busqueda
bibliogréfica en publicaciones cientificas de cardcter regional e internacional, se analizan las estrategias de algunos paises en la
materia y se exponen los pasos dados por el Ecuador. Por tltimo, se presentan algunas estrategias para la implementacion de un
modelo bioeconémico en el pafs. Aunque representa un desafio, su materializacidon darfa paso a nuevas oportunidades para la
Nacién.

PALABRAS CLAVE: economifa circular, modelo bioeconémico, Latinoamérica.

ABSTRACT:

The bioeconomy is an emerging model that proposes the use of available biomass in order to transform it into a variety of products
that traditionally comes from non-renewable resources. As compared with Latin America, the European countries have a greater
advantage in terms of experiences related to the adoption of bioeconomy policies. Ecuador is characterized by having a primary
economy, but it has the potential to migrate in the medium or long term, to a biologically based productive matrix. The following
is a very concise presentation of the country's progress in terms of the bioeconomy. Based on a bibliographic search in regional and
international scientific publications, the strategies of some countries in the matter are analyzed and the steps taken by Ecuador
are exposed. Finally, some strategies for the implementation of a bioeconomic model in the country are presented. Although it
represents a challenge, its materialization would give way to new opportunities for the Nation.

KEYWORDS: circular economy, bioeconomic model, Latin America.

INTRODUCCION

Elenfoque bioeconémico lo enuncié Georgescu-Roegen en el ano 1913 ylejos de reducir todos los fenémenos
a un fundamento bioldgico, unia las ensefianzas proporcionadas por la ley de entropia al caricter evolutivo
del proceso econémico (Carpintero, 2006; Jones et al., 2011).

Se sustenté inicialmente en la economia ecoldgica, la cual perseguia la asignacién de los recursos, la
distribucién de los ingresos y la escala de la economia en equilibrio con el ecosistema, a través de la creacion
de tres instituciones destinadas a la distribucién de los recursos, el control de la poblacién y el rendimiento de

NOTAS DE AUTOR

* Ingeniero Industrial. Universidad Nacional Yacambu. Barquisimeto. Venezuela. Magister en Ingenierfa Industrial. UNEXPO. Barquisimeto.

Venezuela. Doctorante en Ingenierfa Industrial. Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. Profesor Auxiliar en la Universidad Técnica
de Manabi. Portoviejo, Ecuador.


https://orcid.org/0000-0002-7195-2821
https://orcid.org/0000-0002-7195-2821
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=88067978005
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=88067978005

CoMPENDIUM, 2021, voL. 24, NUM. 46, ISSN: 1317-6099 2477-9725

la produccién. Luego Georgescu-Roegen considerd que para proteger a la humanidad de las crisis ecoldgicas
futuras, era necesario asignar los recursos de forma dptima entre las generaciones (Gowdy, 2015).

Como respuesta alaimposibilidad de lograr el crecimiento ilimitado de manera sostenible, la bioeconomia
planteé un mecanismo de verificaciéon que incluso consideré el control de la natalidad para regular la
poblacién y con ello el consumo de los recursos naturales.

Cerca del ano 1970 Jiri Zeman sugirié para este enfoque el término de “bioeconomia”, pero ademds
lo describié como una expresiéon de nueva economia, donde la sustancia bioldgica debia reconocerse en
casi todos los aspectos del proceso econdmico (Bonaiuti, 2015). Actualmente la bioeconomia comprende
todas las actividades econdmicas relacionadas con el uso de recursos renovables de base bioldgica, para
la produccién primaria de recursos y su posterior conversiéon en bienes de mayor valor mediante el
procesamiento y la comercializacion en el mercado (Lewandowski et al., 2018a y Cosna, 2019).

La misma destaca tres perspectivas diferentes en su implementacién: La biotecnologia, los biorecursos
y la bioecologia. Enfatiza la importancia que tiene la investigacién, aplicacién y comercializacién de la
biotecnologia en distintos sectores. Se centra en el papel de la investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i)
de las materias primas bioldgicas, en distintas dreas y en el establecimiento de nuevas cadenas de valor. Resalta
la importancia que tienen los procesos ecoldgicos para optimizar el uso de energia y nutrientes, promover la
biodiversidad y evitar la degradacion de los suelos (Bugge et al., 2016).

La bioeconomia se presenta como un nuevo modelo de negocio, que parte del aprovechamiento
y transformacién de la biomasa por medio de procesos y principios bioldgicos, para obtener de
manera sostenible diversos productos. También implica la generacién y aplicacién intensiva de nuevos
conocimientos cientifico-tecnoldgicos, en la transformacion de estos recursos (Lengyel y Zanazzi, 2020).

El modelo bioecondmico considera tres aspectos: La sustentabilidad ambiental y econdmica, la
consolidacion y fortalecimiento de la estructura actual y por ultimo, el desarrollo cientifico y tecnoldgico
disruptivo. El primero propone producciones consorciadas para la flexibilidad productiva con costos
compartidos, la recuperacién de recursos naturales y la produccién de energfa a partir de biomasa rural y
desechos urbanos. El segundo busca la intensificacién agropecuaria para su maximo aprovechamiento en la
produccién alimenticia, agregando valor en el origen de la cadena productiva a través de la integracién de
los mercados de locales-regionales, ademds de la generacion de energfa para autoconsumo. El tercer aspecto
orienta hacia la instalaciéon de biofdbricas para la produccién de bioinsumos y biomateriales debidamente
certificados (Bisang y Regtinaga, 2019).

A diferencia de otros modelos econdmicos, este incorpora el conocimiento y los avances cientificos y
tecnoldgicos para desarrollar nuevas alternativas y senderos de produccién, que impulsan el aprovechamiento
sostenible de los recursos y procesos bioldgicos, con el fin de proveer bienes y servicios (Jaramillo, 2018). EI
modelo bioecondmico sefiala que el uso eficiente de la biomasa a través de la cadena de valor debe considerar
el principio de produccién en cascada y la utilizacién de corrientes de desechos y residuos agricolas (De Besi
y McCormick, 2015).

El principio de cascada busca el uso de la biomasa parala obtencién de productos biobasados, comenzando
con los de alto valor y bajo volumen destinados a aplicaciones en farmacologia y quimica fina, hasta llegar
a aquellos requeridos para suplir las necesidades de bioenergia en transporte, calefaccidn, los cuales son
productos de gran volumen y bajo costo (Asveld et al., 2010). Un producto biobasado, de base biolégica o de
origen bioldgico, es aquel que proviene de biomasa (organismos vivos o que alguna vez vivieron), tales como
plantas, algas, organismos marinos, microorganismos y animales (Lewandowski et al., 2018b).

La utilizacién de corrientes de residuales estd alineada con la economia circular, la cual se define como
un sistema regenerativo en el que la entrada de recursos, el desperdicio, las emisiones y las fugas de energia
se reducen al disminuir, cerrar y estrechar los bucles de material y energfa (Geissdoerfer et al., 2017). Este
concepto de cerrar bucles de material para preservar productos, piezas y materiales en la industria y maximizar
la utilidad, ha comenzado a ganar impulso recientemente (Zink y Geyer, 2017).
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Dentro de este contexto surge una combinacién entre la bioeconomia y la economia circular, para dar
origen a la bioeconomia circular como una forma para impulsar el crecimiento econdémico sostenible, al
combinar el qué hacer con el cémo, para reducir la dependencia de los recursos naturales, cambiar los métodos
de fabricacién, promover la produccion sostenible de bioproductos y favorecer la creacion de nuevos empleos
¢ industrias basadas en recursos de origen bioldgico o biobasadas (Giampietro, 2019).

Los aspectos claves del modelo de negocio de bioeconomia circular son: El segmento de clientes y sus
relaciones o propuestas de valor, canales de comercializacién, flujos de ingresos, recursos claves, actividades
claves, socios claves y estructura de costos. Los mismos estan relacionados por estar cerca de los clientes y
tener en cuenta su vision en el proceso de creacion de valor, el papel de la innovacién y los nuevos mercados,
una adecuada gestién de los sistemas logisticos y de acopio de materia prima, conocer las distintas rutas de
valoracién de la biomasa, buscar tecnologias desarrollo, construyendo cadenas de valor resilientes, enfocadas
ala creacidn de valor para cubrir costos (Salvador et al., 2021).

La importancia que ha alcanzado la bioeconomia, junto a los cambios suscitados en cuanto a nuevos
modelos de negocios, penetracién de mercados, calidad de vida, exigencias ambientales mundiales, entre
otros, han impulsado su implementacion en otras esferas de la sociedad.

Durante la tltima década, este concepto ha sido considerado, tanto en la investigacién como en los
debates politicos, argumentando ser una respuesta a los multiples desafios que enfrenta el mundo en la
actualidad (Viaggi, 2017; Bugge ct al., 2016). En la Comunidad Europea ha despertado interés politico, al
tener el potencial de responder a nuevas oportunidades de negocio (Birner, 2018). Alcanzar una bioeconomia
circular, se ha convertido en una aspiracién global paralos gobiernos mundiales pero requiere de innovaciones
concretas destinadas a crear opciones de transicion para la puesta en cascada y la valorizacién de corrientes
residuales como un camino hacia la sostenibilidad (Egelyng et al., 2018).

Los enfoques transdisciplinarios apoyan la bioeconomia como estrategia para superar algunos de los
desafios sociales mas relevantes y el paradigma de cambiar una economia basada en recursos f6siles a una
economia innovadora y sostenible basada en recursos bioldgicos (Lewandowski et al., 2018b). Este es un
verdadero reto puesto que la mayoria de las poblaciones, estan acostumbradas a una economia primaria, con
renta principalmente petrolera y poca preocupacion por el dafio ambiental.

El paso de la economia tradicional a bioeconomia no sucede por si sola, por el contrario, requiere de una
transformacién profunda que comienza con un cambio en el pensamiento y el accionar de diversos actores,
el empleo de nuevos mecanismos de produccién, un nuevo concepto en los patrones de consumo de los
usuarios y el establecimiento de politicas ptiblicas adaptadas a este modelo, tal como lo demuestran algunas
experiencias.

En el afio 2010, Alemania bajo la guia del Ministerio Federal de Educacién e Investigacion present6 una
estrategia nacional de investigacién en bioeconomia, con el objetivo de propiciar iniciativas de innovacion
en el drea, aprobando la asignacién de fondos para el financiamiento de proyectos de investigacion hasta el
2016, valorados en 2400 millones de euros. Asi mismo el gobierno federal, adopté una politica nacional de
bioeconomfa para abordar estrategias de sostenibilidad y consumo de energia (Meyer, 2017).

En Finlandia y en los Paises Bajos, por ejemplo, se han propuesto reemplazar los recursos fésiles por
la biomasa. Para ello Finlandia adopté un enfoque tradicional de arriba hacia abajo desde la estructura
central del gobierno, para cambiar la produccién de productos a granel por otros especializados de alto valor
agregado. Por su parte, los Paises Bajos se centrd en una visién a largo plazo, con la creacién de clusteres
regionales de abajo hacia arriba y en la promocién de la innovacion radical a través de la cooperacion de la
industria quimica y el gobierno, para dejar de lado el uso de los recursos f6siles y avanzar hacia los recursos
de base bioldgica (Bosman y Rotmans, 2016).

Recientemente en Rusia se buscé la implementacién del programa BIO 2020 promovido por la Federaciéon
de Rusia, para impulsar el desarrollo bioecondmico. Para tal fin el gobierno establecié medidas de regulacion,
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cuya aplicacidn pretende tener un impacto determinante en el desarrollo de la industria a corto y mediano
plazo (Boyarov et al., 2021).

Aunque en los casos senialados, se emplean distintas estrategias de gobernanza para la transicion hacia una
bioeconomia, en todos se destaca el papel protagénico que tiene el gobierno como facilitador o director del
proceso. De este modo, las iniciativas presentadas marcan un punto de referencia para el resto de las naciones
que trabajan en la creacién de estrategias orientadas a impulsar este modelo bioeconémico.

DE Eurora A AMERICA LATINA

En Europa ya se habla de una transicién general hacia el campo de la bioeconomia. Su origen se remonta
a finales de los afios 90 con las agendas estratégicas de la Comisiéon Europea, incluyendo el Libro Blanco
de 1993, donde se expone la necesidad de realizar inversiones basadas en el conocimiento, destacando la
importancia de la biotecnologia en la innovacién y el crecimiento del pais. Posterior al afio 2000 se convirti6
en la iniciativa estrella para impulsar el mercado, por lo que se aumentaron los mecanismos de financiaciéon
¢ investigacion en el drea (McCormick y Kautto, 2013).

Desde el ano 2012, la Unién Europea (UE) adopté la bioeconomia como estrategia para hacer frente
al incremento de la poblacién, el agotamiento de los recursos, el aumento de las presiones ambientales y
el cambio climético. Con esto plantearon mejorar la gestiéon de sus recursos bioldgicos renovables, abrir
mercados, diversificar sus productos bioldgicos y alimentos, para dar cumplimiento a los objetivos de
innovacién para Europa 2020 planteados como “Unién por la innovacién” y “Una Europa eficiente en el
uso de los recursos”. Para ello propusieron un plan de accién, alineado al uso eficiente y sostenible de los
recursos renovables, contribuir a un entorno politico més coherente y mejor interrelacionado entre politicas
de bioeconomia nacional, de la UE y mundial, buscando sinergias con otras areas politicas, instrumentos y
fuentes de financiaciéon (European Commision, 2012).

En la actualidad Europa destaca como lider en el modelo de bioeconomia. De hecho, existen politicas
publicas definidas para favorecer el desarrollo de empresas de base bioldgica y practicas comerciales, que
se traducen en mds de 2 millones de puestos de trabajo en las dreas de agricultura, silvicultura, alimentos,
productos quimicos y bioenergfa (Bikse et al., 2019). Son relevantes los beneficios de la bioeconomia, dado
el aporte que esta genera en cuanto al desarrollo econémico de los paises, brindando la oportunidad de
introducir en el mercado productos innovadores, que tienen como caracteristica principal su reducida huella
ambiental.

Pero también existen importantes riesgos y compensaciones implicitas en un aumento a gran escala en la
utilizacién de biomasa. La toma oportuna de decisiones dard forma al desarrollo de la bioeconomia, no sélo en
el presente sino también en el futuro préximo. La promocién de este modelo de negocio, depende de grandes
esfuerzos politicos representando un papel decisivo en la configuracién de la bioeconomia al estimular o
bloquear el desarrollo de complejos industriales y la comercializacién de productos de este tipo. Las estrategias
politicas adecuadas, sirven para promover transiciones a modos de produccién y consumo mds sostenibles
(Imbert et al., 2017; McCormick y Kautto, 2013).

Aunque Europa tiene un adelanto significativo en el tema, Latinoamérica en general tiene un gran
potencial para adoptar un modelo bioeconémico, debido a la riqueza de recursos naturales que posee como
factores determinantes en una economia de base bioldgica. La bioeconomia en Latinoamérica ofrece la
posibilidad de ir mas alld del desarrollo agricola e industrial, de modo que tanto la agricultura como la
produccién de biomasa se conviertan en componentes esenciales para aliviar los problemas del hambre y la
pobreza existentes en la region (Bisang y Anll6, 2015; Trigo et al., 2013).

En los tltimos afos, paises como Argentina, Brasil, Costa Rica, Colombia, Chile, México y Pert, han
mostrado iniciativas en cuanto al desarrollo de técnicas de innovacién en agricultura y ganaderia, adopcién de
cultivos genéticamente modificados, celebracion de convenios con institutos internacionales de investigacion
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para la extraccién de compuestos naturales utiles en la elaboracién de firmacos, entre otras estrategias
para impulsar la produccién de productos bésicos en el marco de la bioeconomia. Asi mismo, paises con
un producto interno bruto (PIB) menor como es el caso de Cuba, muestra logros significativos en la
implementacion de la biotecnologia. Sin embargo, atin faltan leyes y esquemas de recompensa en la region,
que faciliten el pleno desarrollo de una bioeconomia (Sasson y Malpica, 2018).

FuTturo DE LA BiIoEcoNoMiA EN ECUADOR

Un término muy utilizado en el sector econémico del Ecuador es el de matriz productiva, definida como
el conjunto de interacciones existentes entre los distintos actores de la sociedad para generar procesos
de produccién, incluyendo productos y relaciones resultantes, al hacer uso de los recursos disponibles
(Jaramillo, 2014). El modelo de esta matriz productiva ha caracterizado la economia del Ecuador como un
pais explotador de recursos naturales, con bajo nivel de tecnificacién, convirtiéndolo en proveedor de materia
prima en el mercado internacional y a su vez importador de bienes y servicios (Villena-Izurieta, 2015).

Aunque el actual modelo consiste principalmente en una economia primaria, se podria utilizar los mismos
recursos naturales que hoy son explotados, pero con un mayor provecho econémico para el beneficio del pais.
Un aspecto a considerar es la megadiversidad del pais, lo cual contribuye con su potencial para ser explotado
¢ implantar una nueva matriz productiva de base biolégica.

Ecuador cuenta con una excelente ubicacién geogréfica, cuyas condiciones permiten el aprovechamiento
de los recursos naturales para el sector agricola (Viteri-Vera y Tapia-Toral, 2018). Para el afio 2019 el
85% de la superficie nacional sembrada, estuvo conformada por los cultivos de cacao, arroz, maiz, palma
aceitera, banano, pldtano, cafia de azicar, frejol y papa, aportando un 8% al valor agregado bruto (VAB) por
participacion del sector agropecuario en el PIB nacional (MAG, 2020). Asi mismo, la acuicultura y pesca
(excepto de camardn) para este mismo ano, aporté un 0,70% y un 0,60% respectivamente al VAB del PIB
nacional (INEC, 2019).

En todas estas actividades se generan una serie de residuos con gran cantidad de materia organica, que en
la actualidad son desperdiciadas o poco aprovechadas. Algunos son destinadas a alimentacién animal, pero
podrian utilizarse como materia prima en la produccién de distintos productos. Esta situacién es extensiva
a otras actividades econémicas del pais. Por ejemplo, el exoesqueleto de los crusticeos proveniente de las
camaroneras, una de las actividades econdémicas mds importantes, puede emplearse para la extraccién de
pigmentos, quitina y quitosano. De igual manera, los residuos de algunas frutas citricas como la pina y la
naranja, pueden emplearse para la obtencién de pectina y azucares reductores. El clima costero, favorece el
cultivo de algas con fines multipropésito en la industria biobasada. Se pueden utilizar las aguas residuales
de la industria de alimentos, para extraer antioxidantes u otros compuestos de valor y asi un sinnimero de
bioproductos o subproductos biobasados, para su procesamiento posterior en biorrefinerias.

Desde el punto de vista politico, Ecuador comenzé con el desarrollo de estrategias de bioeconomia en el ano
2011 con la realizacién de un seminario sobre bioeconocimiento. Luego en el 2013 planted una Estrategia de
Cambio de Matriz Productiva y Politica de Gobernanza del Patrimonio Natural, y paralos afios 2015y 2016
respectivamente, lanzé el Programa Socio-Bosque y una Estrategia Nacional Biodiversidad con proyecciéon
para el 2030. Posteriormente en el 2017, el Ministerio de Ambiente y Agua del Ecuador (MAAE) realizé
el Seminario “Perspectivas para avanzar hacia una economia basada en la biodiversidad y los servicios eco-
sistémicos”, asumiendo un liderazgo en el tema a partir de dicho evento (Aramendis et al., 2018, MAAE,
2020).

A partir de junio de 2019 el Ministerio de Produccién, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca (MPCEIP),
lidera la hoja de ruta de economia circular, que se concret6 con el Pacto Nacional por la Economia Circular,
donde instituciones publicas y privadas, se comprometieron en apoyar y aportar en la ejecucién de politicas y
proyectos dentro de nueve ejes de accién. Dentro de este contexto, se gener6 la primera fase del libro blanco
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de economia circular como un instrumento para articular la realidad del pais ala agenda 2030 de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) y establecer lineas de accién en cuanto produccién sostenible, consumo
responsable, gestion integral de residuos y generacion de politicas y mecanismos de financiamiento, para un
apalancamiento de la economfa circular (MPCEIP, MAEE, y UNACEM, 2020; Romero, 2020).

Asi mismo el MPCEIP en conjunto con el MAEE vy el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
del pais, celebré recientemente el Pacto Nacional por la Bioeconomia Sostenible para el uso eficiente de los
recursos naturales, donde estas instituciones ratificaron su compromiso para apoyar diez ejes de accién a favor
de la bioeconomia. Desde el punto de vista legal, un aspecto positivo, es que se ha establecido a través de
la Ley de Fomento Productivo, un mecanismo de evaluacién para la aplicacién de beneficios tributarios y
arancelarios, a los proyectos empresariales que propongan actividades enmarcadas en la industria sostenible,
con principios de economia circular e industria 4.0 (MPCEIP, MAAE, y UNACEM, 2020; Romero, 2020).

Aunque a nivel nacional no existe una legislacién especifica que sustente este nuevo modelo econémico,
se observan algunos avances sobre el tema. En cuanto a la generacién de conocimiento, se han generado
aportes desde la comunidad cientifica a través de investigaciones en el campo de la biotecnologia (Torres y
Santos-Orddnez, 2020). También existen investigaciones donde se reporta la existencia de una variedad de
plantas ancestrales con propiedades curativas para distintas dolencias, e incluso con actividad antitumoral
confirmada, a las que las poblaciones locales contintan accediendo como un sustituto o complemento de
la medicina moderna y que podrian servir para la extraccién de compuestos activos utiles en la sintesis de
firmacos (Tene et al., 2007; Bailon-Moscoso et al., 2015). En cuanto a la disponibilidad de profesionales
formados en el drea y que hagan frente a este reto, existen en el pais algunas instituciones de educacion
superior que ofertan carreras de tercer y cuarto nivel en biotecnologia, donde ademis se llevan a cabo
investigaciones afines a través de alianzas estratégicas con institutos y redes de investigacién tanto nacionales
como internacionales.

En el tema de politicas institucionales y de innovacién, existe una Secretarfa de Educacién Superior,
Ciencia, Tecnologfa e Innovacién (SENESCYT), encargada de gestionar con las instituciones vinculadas,
los diferentes programas y proyectos en este ambito. Asi mismo fomenta redes de conocimiento e iniciativas
de incubacién de investigacién y promueve la participacién de instituciones a través de mecanismos
de incentivos, tales como actividades cientificas y convocatorias a proyectos con fondos concursables.
Recientemente la SENESCYT, inicia la construccién de un Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia,
Innovacién y Saberes Ancestrales 2030, donde participan otras instituciones aliadas, a fin de definir acciones
a corto, mediano y largo plazo, donde se espera incluir la participacion activa de diversos sectores de la
academia, actores sociales y estatales (SENESCYT, 2019).

Aunque se tienen definidas las ecorregiones, es necesario delimitar las biorregiones, usando para ello
herramientas de georreferenciacién junto con la informacién que dispone el MAG, a fin de identificar la
biomasa disponible en cada una de estas y facilitar su procesamiento in situ a través de biorefinierias de
pequena escala. Es indispensable generar alianzas entre el gobierno, la academiay el sector empresarial, bajo el
esquema de triple hélice, para fortalecer las actividades de I+D+i permitiendo el escalado de los procesos que
actualmente se encuentran a escala de laboratorios, en aras de apalancar el establecimiento de cadenas de valor
biobasadas las cuales contribuyan con el desarrollo sustentable del pais. Por tltimo y no menos importante, se
debe adaptar la tecnologia disponible a los nuevos procesos para que puedan funcionar de manera eficiente.

Teniendo en cuenta los avances que muestra el pais en materia de bioeconomia, ademds de los aspectos
que constituyen este modelo de negocio descritos inicialmente, se presentan las estrategias a considerar en
cada uno de estos, como parte del accionar necesario para la implementacién de este modelo econdmico en

el pais (ver Tabla 1).
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TABLA 1
Estrategias para la implementacién de un modelo bioeconémico en el Ecuador

Aspecto Estrategia
Sustentabilidad
ambiental y
economica necesidades del mercado y materias primas disponibles en

Realizar alianzas comerciales en sectores productivos.

Establecer procesos de produccian flexible segin las

cada época del afio.

- Usar los residuos generados en las distintas etapas dela
cadena de suministro.

- Revalorizar los procesos a traves del uso de los subproductos
generados.

- Aplicar la economia de cascada comenzando con la
produccion de productos de mayor valor, de tal modo que
aguas abajo el subproducto se emplee en la generacion de
energia.

- Implementar en los bioprocesos herramientas de produccion
v calidad, orientadas a la reduccion de desperdicios.

Consolidaciony - Definir biorregiones de acuerdo a las caracteristicas

fortalecimiento de la geograficas del pais.

estructura - Fomentar el mejoramiento de los procesos atravésde la
inversion y capacitacidn para maximizar el aprovechamiento
de la capacidad instalada en los complejos industriales.

- Realizar analisis de ciclo de vida en las industrias existentes
para el aprovechamiento de sus residuos en el
autoabastecimiento de energia.

- Establecer regulaciones para el incentive de la produccion en
biorrefinerias.

- Implementar el comercio electronico.

- Certificar los procesos existentes de acuerdo a las normativas
nacionales e internacionales.

Cesarrollos cientificos Incentivar la investigacion y el desarrollo de nuevos productos

v tecnoldgicos a través del financiamiento de proyectos.

- Facilitar los procesos para acceder a los fondos concursables
de proyectos.

- Reconocer la importancia del concepto de biotecnologia con
el establecimiento de los mecanismos legales pertinentes.

- Brindar apoyo en el registro de patentes e invenciones.

Elaboracién propia.

Los avances en cuanto a bioeconomia son atin incipientes, pero son necesarios si se desea formar parte
del mercado global en el futuro. Se necesita en primer lugar un marco regulatorio con politicas publicas
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especificas que propicien la inversién en industrias biobasadas y el consumo de los productos generados.
También se requiere decisién politica y un correcto entendimiento de la biotecnologia moderna, como
conocimiento cientifico relacionado a la bioeconomia, para enfrentar diversos desafios y promover el
desarrollo del pais (Torres y Santos-Orddnez, 2020).

Se requiere el esfuerzo consensuado y colectivo de los involucrados, para la construccién de estrategias
que hagan posible el anclaje de la industria biobasada en las biorregiones, hasta lograr la adaptabilidad de las
materias primas, procesos y tecnologias a la realidad del pais, esperando obtener las salidas que se requieren
para satisfacer las necesidades de los usuarios locales, con una proyeccién que busque alcanzar puestos de
competitividad en los mercados extranjeros.

CONCLUSION

La adopcién de un modelo bioecondmico es una estrategia de interés en los gobiernos actuales, para hacer
frente a los desafios presentes. Aunque la mayoria de los avances en el tema se evidencian en el viejo
continente, los paises latinoamericanos tienen como ventaja la presencia de diversos recursos de origen
bioldgico susceptibles de ser utilizados. La transicién a una matriz productiva de base bioldgica, requiere
una estrategia adecuada que vaya acompanada de investigacion, desarrollo e innovacién, pero en especial
el compromiso de los sectores de gobierno responsables de impulsar el crecimiento econdmico y desarrollo
del pais, con el establecimiento de un marco regulatorio que abarque todos los actores de la sociedad.
Aunque el Ecuador tiene el potencial para desarrollar un modelo bioeconémico y existen algunas iniciativas
relacionadas, falta definir desde el gobierno un marco regulatorio que incentive y promueva el sector
productivo hacia la instalacién de bioindustrias. La puesta en prictica de las acciones descritas para los
aspectos que sustentan este modelo econémico, no sélo promueve el uso de materias primas de origen
bioldgico, sino que ademds da las premisas para que en un futuro préximo el pais suramericano tenga
oportunidades dentro de un mercado globalizadoorientado en el uso de materias primas de origen biolégico.
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