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RESUMEN 

El óxido de zinc (ZnO) un compuesto que se ha implementado ampliamente en la producción porcina 

debido a sus propiedades beneficiosas para la salud y el rendimiento de los cerdos en tempranas 

edades. En esta investigación se evaluó el uso del ZnO en la alimentación porcina, enfocando en la 

capacidad de prevención de la diarrea post destete y su impacto en el crecimiento, la respuesta 

inmunitaria y salud intestinal de los cerdos. Para ello se compararon seis tratamientos a dosis de Dosis 

de 3.250; 2.750; 2.150: 1.750; 1.450; 1.300 ppm y un control, para lo cual se utilizaron 42 ejemplares 

de criaderos traspatio todos machos sin castrar, de edad 24 días, pertenecientes a la raza Landrace x 

Criollo, cuyo peso inicial tiene como media 5,8 ± 0,4 kg, agrupados en parejas por tratamientos.  Los 

resultados muestran que una dosis de 2.750 ppm de óxido de Zn, mejora la salud intestinal de los 

animales al reducir la prevalencia de diarreas pos destete proporciona, observando efectos positivos 

a largo plazo, observando un mejoramiento en la absorción de nutrientes lo que manifiesta en un 

incremento en el rendimiento y capacidad productiva al obtener una mayor ganancia de pesos, incluso 

con dosis de 1.450 ppm, lo que permite un efecto sinérgico al logar el mejoramiento sanitario de los 

lechones y obtener una mayor ganancia de peso, lo que indica que este tratamiento es la mejor opción 

desde el punto de vista de relación beneficios y costos para el productor.  
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Evaluation of different levels of zinc oxide for the control of post-weaning 

diarrhea in backyard piglets 

 

ABSTRACT 

Zinc oxide (ZnO), a compound that has been widely implemented in pig production due to its 

beneficial properties for the health and performance of pigs at an early age. In this research, the use 

of ZnO in pig feed was evaluated, focusing on the ability to prevent post-weaning diarrhea and its 

impact on the growth, immune response and intestinal health of pigs. For this, six treatments were 

compared at a dose of 3.250; 2.750; 2.150: 1.750; 1.450; 1.300 ppm and a control, for which 42 

specimens from backyard farms were used, all uncastrated males, aged 24 d, belonging to the 

Landrace x Criollo breed, whose initial weight has an average of 5,8 ± 0,4 kg, grouped into 2 animals 

per treatments. The results show that a dose of 2.750 ppm of Zn oxide improves the intestinal health 

of animals by reducing the prevalence of post-weaning diarrhea, providing long-term positive effects, 

observing an improvement in the absorption of nutrients, which manifests in an increase in 

performance and productive capacity by obtaining a greater weight gain, even with a dose of 1.450 

ppm, which allows a synergistic effect by achieving the health improvement of the piglets and 

obtaining a greater weight gain, which indicates that this treatment It is the best option from the point 

of view of benefits and costs for the producer. 

 

Keywords: Nutrition, swine, production, performance, health.  
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INTRODUCCIÓN 

l destino de los lechones (Sus scrofa 

domesticus) es crucial en la 

producción porcina que marca la 

transición de la dependencia de leche materna 

a una alimentación sólida. Usualmente el 

destete se realiza desde las 3 a cuatro semanas 

de vida del lechón dependiendo de manejo 

productivo del hato, edad en la cual los 

lechones son capaces de consumir alimentos 

sólidos, este período suele ser desafiante para 

el productor por eso es necesaria la 

planificación de un adecuado manejo para el 

crecimiento y bienestar porcino (Barba-Vidal 

et al. 2018). 

Durante el proceso de destete se pueden 

evidenciar varios cambios en factores como el 

ambiente y dieta, qué pueden generar en los 

lechones un estrés físico y afectaciones 

emocionales. Desencadenando un cuadro de 

vulnerabilidad en el cual los porcinos son 

susceptibles a contraer patologías y trastornos 

digestivos. Por lo tanto, es fundamental 

considerar administrar una dieta equilibrada y 

un buen manejo de la higiene del entorno 

(Renn et al. 2022). 

Según Canibe et al. (2022), el proceso de 

destete debe realizarse considerando que un 

cambio abrupto de líquidos a sólidos puede 

afectar directamente en la salud del porcino, 

por lo tanto, es necesario realizar una 

transición gradual de la dieta, gradualmente 

introduciendo los sólidos en remplazo de la 

leche materna o sustitutos de leche, además, 

los autores sugieren proporcionar de un 

espacio limpio y adecuado con correcta 

higiene para estimular el desarrollo y 

exploración del entorno disminuyendo los 

niveles de estrés. 

Una de las principales patologías que ocurren 

durante el destete es la diarrea, la cual se 

considera relevante en la producción porcina 

de mediana y pequeña escala, por su 

interacción con el ámbito económico, que 

ocurren en las primeras etapas del destete del 

cerdo, generalmente se sitúa las 3 semanas de 

edad, presentando anomalías en el 

crecimiento, el rendimiento y la salud de la 

piara, así como en las finanzas de la 

producción porcina (Jacobson, 2022). 

La diarrea post destete (DPD) es una patología 

que puede ocasionarse debido a la interacción 

entre diversos factores externos qué produzcan 

un impacto directo en el metabolismo del 

animal, como cambios en la alimentación, 

estrés, agentes microbianos o virales y la 

transición directa de la leche materna al 

consumo de sólidos (Jung et al. 2020).  

Estos factores interactúan de manera principal 

con el microbiota y la formación de la barrera 

intestinal, dichas afecciones posibilitan el 

 E 
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desarrollo de agentes patógenos en el tracto 

gastrointestinal (Hu y Kim, 2022). 

La diarrea es una patología es considerada una 

de las principales causas de morbilidad y 

mortalidad en cerdos durante sus primeras 

etapas de desarrollo como lo son recién 

destetados o post destete, que, siendo 

considerado desde el punto de vista económico 

de un productor en pequeña y mediana escala 

en la producción porcina, que representa hoy 

pérdidas económicas significativas (Su et al. 

2022). El óxido de zinc (ZnO) es un compuesto 

que se emplea en la producción porcina para el 

rendimiento en la producción, destacando su 

alta efectividad en el control de la diarrea post 

destete en lechones (SDPD) (Pejsak et al. 

2023), dado que posee propiedades 

antimicrobianas actuando en la porción 

gastrointestinal del sistema digestivo, 

inhibiendo el desarrollo de agentes patógenos 

y promoviendo el crecimiento del microbiota 

intestinal. 

La aplicación de ZnO en forma farmacológica 

se ha convertido en una alternativa viable para 

el tratamiento de la Diarrea post destete en los 

lechones posterior a los 21 días de edad, este 

evento es frecuente entre los 21 – 28 días (d) 

de vida y se ve originado por una gran carga 

psicológica, cambios en la dieta y factores 

morfofuncionales, todo esto genera un grado 

de estrés en los animales que los fuerza a sufrir 

cambios, y afecta de manera significativa su 

crecimiento y desarrollo (Bonetti et al. 2021). 

Por lo tanto, el objetivo de esta investigación 

fue demostrar que el uso del ZnO aplicado en 

la producción porcina, debido a su acción en 

los procesos gastrointestinales por su 

capacidad de mejorar la absorción de 

nutrientes y su acción frente a las patologías 

como la diarrea que surgen después de los 

procesos post destete, por lo que se evaluaron 

6 tratamientos para seleccionar la dosis óptima 

para reducir la prevalencia de diarrea y obtener 

la mayor ganancia de peso. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS  

Diseño experimental y descripción de los 

tratamientos 

 

Se realizó un diseño experimental con seis 

tratamientos y un testigo o control, en un 

diseño completamente al azar (DCA), Los 

animales fueron sometidos a seis distintas 

dosis de ZnO, con un testigo, en relación a los 

requerimientos  

nutricionales, para la suplementación de las 

diferentes dosis de alimentos de los ejemplares 

en las diferentes etapas de crecimiento (Cuadro 

1). 
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Cuadro 1. Requerimientos nutricionales de lechones hasta 25 kg, como criterio para la selección de 

la dosis de óxido de zinc. 

 

 

 

 

En función del Cuadro 1 se compararon seis 

tratamientos a dosis de Dosis de 3.250; 2.750; 

2.150; 1.750; 1.450; 1.300 ppm y un control, 

los cuales fueron agrupados en parejas por 

tratamientos para un total de 42 unidades 

experimentales, cuya descripción se observa 

en la figura 1, distribuidos de manera aleatoria. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Arreglo de los tratamientos para la comparación de óxido de zinc en lechones. 

 

Selección de ejemplares empleados en la 

investigación 

 

Se utilizaron 42 ejemplares de criaderos 

traspatio todos machos sin castrar, de edad 24 

días, pertenecientes a la raza Landrace x 

Criollo, cuyo peso inicial tiene como media 5,8 

± 0,4 kg, los ejemplares se distribuyeron a 

beneficio del proyecto en parejas para cada 

uno de los tratamientos. 

Manejo nutricional 

La dieta aplicada principalmente se radico en 

mantener una alimentación típica traspatio 

propia de las familias ecuatorianas, constando 

de residuos de cocina, plátanos o bananas de 

descarte y con los añadidos de ZnO, 

suministrándole una ración diaria de 1,5 kg de 

alimento para un consumo final de 28 kg al día 

D3250 CONTROL D2150 D1450 D1300 D2750 D1750 

D2150 D3250 D1450 CONTROL D2750 D1300 D1750 

D1450 D2150 D3250 D2750 D1750 CONTROL D1300 

 Superpreiniciador Preiniciador 1 Preiniciador 2 Iniciador 

E.Met.(Kcal./kg) 3600 3500 3400 3350 

Proteína B. (%) 22 21 20 18 

Lisina (%) 1,7 1,6 1,4 1,3 

Lactosa (%) 18/25 14 12 -- 

Calcio (%) 0,9 0,85 0,85 0,8 

Fosf. Disp. (%) 0,6 0,45 0,4 0,36 
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42. 

Variables medidas 

Ganancia diaria de peso 

La ganancia diaria de peso se obtuvo por 

medio de un cálculo donde se resta la fecha 

final menos la fecha de inicio obteniendo el 

periodo en que se alcanza en la ganancia, el 

peso se tomó con una balanza (Bascula TN 

1200 Lbs. Híbrida Pesa Cerdos C/Jaula) el 

peso se obtiene restando el peso final menos el 

peso inicial y lo dividimos para el periodo, de 

esta manera alcanzamos la ganancia diaria o el 

peso que el animal adquirió cada día desde el 

destete 24 d hasta la culminación en 42 d 

(Ecuacion 1). 

𝐺𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝐷𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑃𝑒𝑠𝑜 =
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙−𝑃𝑒𝑠𝑜 𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 
 (Ec. 1) 

Conversión alimenticia  

La conversión alimenticia se calculó por medio 

de la división del alimento suministrado para 

el peso ganado por un animal en un periodo de 

tiempo específico.  

Análisis de los datos 

Una vez medida la ganancia de peso y la 

conversión alimenticia de los lechones, 

suplementados con diferentes dosis de ZnO, se 

realizó el análisis de los datos obtenidos y en 

el caso de detectar diferencias estadísticas 

significativas entre los efectos de los 

tratamientos, se llevaron a cabo comparaciones 

de media mediante prueba de Tukey con un 

nivel de confianza del 95%. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

La aplicación de ZnO durante los primeros 

días post destete presentó una solución para el 

control de la diarrea en lechones, 

consecuentemente se vio reflejado a los 42 días 

del destete, donde se observó que la 

prevalencia de diarrea disminuyó al 26,19% 

por efectos del ZnO (Figura 2A) observándose 

en la figura 2B que  solo casos de diarrea en 

dosis altas de ZnO con 7,14 % y el control 

(9,52 %), dado que se ha comprobado que 

dosis elevadas del fármaco afectan el sistema 

digestivo de los lechones (Pei et al. 2019) por 

afectar la morfología y microflora intestinal 

(Wang et al. 2021). 
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Figura 2. A Prevalencia de diarrea Posdestete en cerdo suplementados con ZnO. DPD (animales con 

diarrea postdestete). B. SDPD (animales sin síntomas de diarrea postdestete). Medias con una letra 

común no son significativamente diferentes (P> 0,05). 

 

Los resultados obtenidos en la investigación 

demostraron que la aplicación de Óxido de 

Zinc en la dieta porcina es un suplemento ideal 

para la prevención y manejo de porcinos 

traspatio, en lo que se consideran crianzas 

tradicionales en el territorio ecuatoriano, cuyos 

resultados son similares a los comparados con 

Satessa et al. 2020; Szuba-Trznadel et al. 2021) 

por lo que evidencia aplicación de este 

suplemento en las dietas nos permite realizar 

destetes precoces. 

La disminución en la prevalencia de diarrea en 

cerdos posdestete a suministrar óxido de Zinc, 

afecto significativamente los rendimientos 

desde los lechones (P<0,05), en ese sentido al 

comparar los pesos finales obtenidos entre los 

diferentes ejemplares empleados en el estudio 

bajo diferentes dosis de ZnO, se encontró que 

el mayor peso final se alcanzó cuando se aplicó 

la dosis de 1.450 con 21,90 Kg, mientras que, 

el menor peso final se obtuvo con la dosis 

3.250 con 21,07 Kg, como base observa en la 

Cuadro 2. 

Cuadro 2. Pesos finales de cerdo 

suplementados con ZnO 
Tratamiento Media Grupo homogéneo 

Dosis 1.450 21,90 A 

Dosis 1.750 21,88 AB 

Testigo 21,50 AB 

Dosis 2.150 21,51 AB 

Dosis 1.300 21,39 AB 

Dosis 2.750 21,27 AB 

Dosis 3.250 21,07 B 

Medias con una letra común no son significativamente 

diferentes (P > 0,05) 

Los resultados variaron en el peso obtenido, 

encontrando animales que ligeramente 

superaron los 20 kg de peso objetivo, esto en 

la aplicación de dosis con concentraciones 

mayores, sin embargo, en todos los casos este 

peso supera el peso comercial obtenido en 

lechones comerciales y demuestra que al 

controlar la diarrea postdestete se consigue 

mantener los rendimientos al lograr una 
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adecuada absorción de los nutrientes (Dalto et 

al. 2020), por lo que se obtiene una adecuada 

conversión alimenticia (Oh et al. 2021). 

El menor peso alcanzado por los lechones a los 

42 días, se debe a que a la dosis de ppm de 

ZnO, identificando que las dosis elevadas 

pueden influir en el desarrollo correcto de los 

organismos, se puede evidenciar que las dosis 

altas especificando, que identifica que dosis 

elevadas del fármaco afectan el sistema 

digestivo de los lechones, factores que pueden 

reducir la eficiencia en el crecimiento, dado 

que de acuerdo a Lapointe et al. (2020), el ZnO 

afecta la función mitocondrial y el estrés 

oxidativo en lechones destetados y 

proporcionan información para guiar las 

prácticas profilácticas utilizando altos niveles 

de ZnO en la dieta. 

En el caso del mayor peso final obtenido, 

producto del beneficio del suministro de ZnO 

esto se evidencia en una mayor ganancia de 

peso (Cuadro 3), la cual es observada en las 

dosis con 1.450 y 1.750 donde la ganancia de 

peso es significativamente superior al resto de 

los tratamientos (P<0,05) con valores de 15,97 

Kg que representa na ganancia diaria de peso 

de 887 g, mientras que la menor ganancia de 

peso fue obtenida cuando se aplicó la dosis 

más alta de ZnO con 15,44 Kg de ganancia de 

peso, lo que presento 885 g diario. 

 

 

Cuadro 3. Ganancia de peso de cerdo suplementados con ZnO. 

Tratamiento Peso final Peso Inicial Ganancia de peso GPD Grupo homogéneo 

Dosis 1.450 21,90 5,93 15,97 887 A 

Dosis 1.750 21,88 5,91 15,97 887 A 

Testigo 21,50 5,81 15,69 871 AB 

Dosis 2.150 21,51 5,80 15,71 872 AB 

Dosis 1.300 21,39 5,72 15,67 870 AB 

Dosis 2.750 21,27 5,68 15,59 866 AB 

Dosis 3.250 21,07 5,63 15,44 865 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (P > 0,05) 

 

Los resultados en relación a la ganancia de 

peso, ratifican los señalado por Moita et al. 

(2022) quienes también observaron menor tasa 

de crecimiento y ganancia de peso en animales 

a los cuales se les aplico una dosis  baja de 

ZnO, debida a una mayor absorción de Zn 

puede aumentar la secreción de peróxido de 

hidrógeno, lo que puede resultar en un mayor 
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efecto antibacteriano, reduciendo la 

prevalencia de diarrea (Sirelkhatim et al. 2015; 

Long et al. 2017) alcanzando el logro 

productivo de 20 kg, lo cual desde el punto de 

vista económico representa una ganancia 

significativa para el productor porcino 

tradicional del Ecuador. 

La baja tasa de crecimiento, así como el peso 

final de los lechones están relacionados a la 

presencia de DPD adjunto a la dosis de ZnO, 

teniendo en cuenta estos resultados es 

necesario articularlos con lo postulado por 

Kaevska et al. (2020), que plantea que la 

presencia de DPD es un factor primordial en el 

crecimiento de lechones, debido a que 

encontró que los animales que no se 

sometieron al fármaco presentaron una tasa 

menor de crecimiento, dado que al no controlar 

la diarrea se observa una menor conversión 

alimenticia (Cuadro 4), lo cual se observó 

cuando se suministró la dosis más alta de ZnO. 

 

 

 

Cuadro 4. Conversión alimenticia de cerdos suplementados con ZnO. 

Tratamiento Media (g) Grupo homogéneo 

Dosis 1.450 1,75 B 

Dosis 1.300 1,75 B 

Testigo 1,78 AB 

Dosis 1.750 1,78 AB 

Dosis 2.150 1,78 AB 

Dosis 2.750 1,79 AB 

Dosis 3.250 1,81 A 

-Medias con una letra común no son significativamente diferentes (P > 0,05) 

 

Al comparar las ganancias en $ entre los 

tratamientos estas fueron estadísticamente 

significativa (P<0,05) en los tratamientos con 

dosis de 1.450 ppm y 1.750 ppm con valores 

que superan los 520 $ considerando el tamaño 

de la unidad experimental, los cuales superan 

al valor obtenido con el tratamiento control, así 

mismo en la figura 3 se observa que las 

menores ganancias se obtuvieron con dosis 

altas de ZnO. 
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Figura 3. Beneficio económico obtenidos en la producción de cerdos suplementados con ZnO. 

Los mayores beneficios económicos se deben a 

la capacidad del ZnO de controlar la diarrea 

postdestete (SDPD), lo cual permite una mayor 

absorción de nutrientes (Liu et al. 2020), lo que 

se traduce en una mayor conversión alimenticia 

como se ha visto en resultados previos, 

resultados que es promisorio en el manejo 

traspatio en Ecuador (Lucio et al. 2022), donde 

la reducción de alimentos concentrados, ayuda a 

la reducción de costos, lo que ofrece un efecto 

sinérgico entre el manejo alimenticio y las 

medidas sanitarias, sin embargo el uso de esta 

alternativa en dosis altas puede causar una 

reducción en la tasa de crecimiento, debido  a la 

afectación mitocondrial y el stress oxidativo 

(Hao et al. 2021; Novais et al., 2021), como fue 

explicado anteriormente.  

Los resultados obtenidos son promisorios y más 

en condiciones de alta vulnerabilidad de los 

pequeños productores porcinos del Ecuador, 

donde el manejo nutricional y alimenticio son 

claves para reducir las pérdidas por la 

prevalencia de enfermedades como la diarrea y 

mejora la conversión alimenticia, aprovechando 

al máximo los insumos locales, que permitirían 

mantener una producción sostenible basada en la 

reutilización de recursos locales y la reducción 

de los costos de producción al sustituir el uso de 

concentrado. 
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CONCLUSIONES 

El ZnO ha demostrado mediante 

experimentación proporcionar un método 

productivo con la capacidad de reducir 

considerablemente la presencia de la DPD, lo 

cual reduce en dosis de 1450 ppm la prevalencia 

de diarrea, dada su capacidad de fortalecer la 

salud intestinal proporciona beneficios tales 

como mejorar el desarrollo al crecimiento de los 

lechones lo cual se ve reflejado en una mayor 

ganancia de pesos. 

 

La aplicación del ZnO en las dietas de lechones 

en las primeras semanas post destete presentaron 

efectos positivos a que vistos desde el punto 

económico se considera un factor de ganancia y 

resulta en producción porcinas con mejores 

márgenes de ganancias y rentabilidad, dado que 

se obtienen mayores pesos al momento del 

sacrificio, y disminuye los gastos por alimentos 

al existir una mejor conversión alimenticia  

La aplicación de ZnO en dosis elevadas de 2.750 

y 3.250 ppm no presento resultados 

satisfactorios, dosis elevadas del fármaco 

afectan el sistema digestivo de los lechones, 

factores que pueden reducir la eficiencia en el 

crecimiento, que se manifiesta en una menor 

conversión alimenticia y menor ganancia de 

peso a pesar de poder controlar la diarrea post 

destete. 
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