J@K@ . Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”
A
e

Decanato de Agronomia

Programa de Ingenieria Agroindustrial

e,,%&f@ [ ] ° Revista Cientifica Agroindustria, Sociedad y Ambiente (A.S.A.)
GRS

ISSN: 2343-6115 Deposito Legal No ppl201302LA4406

Evaluacion del huevo de codorniz bajo el efecto de la utilizacion de vitaminas en
Morona Santiago

Condo Plaza, Luis; Paredes Orozco, Patricio; Rojas Oviedo, Luis y Bravo, Orlando Efrain

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo ESPOCH Sede Morona Santiago.

https://orcid.org/0000-0001-9625-9620 luis.condop@espoch.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-9532-9866 patricio.paredes@espoch.edu.ec

https://orcid.org/0000-0002-6424-1642 luis.rojaso@espoch.edu.ec

https://orcid.org/0000-0002-4190-2719 obravo@espoch.edu.ec

ASA/Articulo

doi: http://doi.org/10.5281/zenodo.12788130
Recibido: 14-11-2023

Aceptado: 18-06-2024

RESUMEN

La evaluacion del huevo de codorniz bajo el efecto de la utilizacion de vitaminas en la primera fase
de produccion se desarrollé en la provincia Morona Santiago a una altitud de 1160 msnm, una
temperatura entre 16 — 24 °C y una precipitacion de 63 — 122 mm de lluvia/mes; el lugar en el cual se
adecuo colocé las 16 jaulas con 8 aves, distribuidas en 4 tratamientos (Vitamina B + ADE, Vitaminas
ADE y Vitamina del complejo B frente a un tratamiento control) y 4 repeticiones. Los resultados
experimentales se analizaron bajo el modelo lineal aditivo Yij = u + Ti + Eij. Determinandose que la
aplicacion de vitaminas en las codornices permitié registrar huevos con un didmetro transversal de
2,53+0,08 a 2,68+0,09 cm, diametro longitudinal de 3,16+0,13 a 3,30+0,07 cm, un peso entre
11,44+1,21 a 12,24+1,33 g, un volumen entre 10,83+1,03 a 11,17+1,19 ml, una densidad aparente
entre 1,07+0,06 a 1,10+0,04 g/l un espesor de la cascara entre 0,25+0,04 y 0,28+0,03 mm,
caracteristicas en las cuales no influyo las vitaminas. Mientras que el peso de la cascara con el
tratamiento control que fue 1,64+0,17 g y el peso de la yema + la albumina fue 10,87+0,64 g siendo
superiores al resto de tratamientos. Al analizar entre la yema y albumina del huevo de codorniz, el
pH de la albumina fue alcalina mientras que la yema écida, asi mismo es mas turbia contiene azlcares
reductores una mayor densidad, materia seca, materia organica aungue cenizas se encuentra en menor
proporcidén, concluyéndose que no es necesario incluir vitaminas adicionales a las que disponen los
alimentos, puesto que no influye en las caracteristicas fisicas de los huevos de codorniz.
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Evaluation of different levels of zinc oxide for the control of post-weaning
diarrhea in backyard piglets

ABSTRACT

The evaluation of quail eggs under the effect of the use of vitamins in the first phase of production
was developed in the province of Morona Santiago at an altitude of 1160 meters above sea level, a
temperature between 16 - 24 °C and a precipitation of 63 - 122 mm of rain/month; the place where
the 16 cages with 8 birds were placed, distributed in 4 treatments (Vitamin B + ADE, Vitamins ADE
and Vitamin B complex versus a control treatment) and 4 replicates. The experimental results were
analyzed under the additive linear model Yij = u + Ti + Eij. It was determined that the application of
vitamins in the quails allowed the recording of eggs with a transverse diameter of 2.53+0.08 to
2.68+0.09 cm, lungitudinal diameter of 3.16+0.13 to 3.30+£0.07 cm, a weight between 11.44+1, 21 to
12.24+1.33 g, a volume between 10.83+1.03 to 11.17£1.19 ml, a bulk density between 1.07+0.06 to
1.10£0.04 g/1, a shell thickness between 0.25+0.04 and 0.28+0.03 mm, characteristics that were not
influenced by vitamins. While the weight of the shell with the control treatment was 1.64+0.17 g and
the weight of the yolk + albumin was 10.87+0.64 g, being superior to the rest of the treatments. When
analyzing between the yolk and albumin of the quail egg, the pH of the albumin was alkaline while
that of the yolk was acidic, likewise it is more turbid, contains reducing sugars, a higher density, dry
matter, organic matter, although ash is found in smaller proportion, concluding that it is not necessary
to include additional vitamins to those available in the food, since it does not influence the physical
characteristics of quail eggs.

Keywords: Albumin, dry matter, weight, vitamins.
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INTRODUCCION

as aves se distinguen por su

reproduccion ovipara, lo que

implica que ovulan con
frecuencia siendo estos fertilizados o no.
El tamafio del huevo por un lado
determina la viabilidad de los polluelos
y, por lo tanto, la perpetuaciéon de la
especie (Grimaldos, 2020).

Los huevos de las codornices se
caracterizan por ser ovoides, presentan
variaciones desde las redondeadas,
alargadas incluso tubulares, esto
posiblemente se deba a la forma del
oviducto, siendo necesario escoger para
la incubacion, ya sea Unicamente los
huevos bien conformados, los de forma
ovoides (Alabdallah, 2023). Otra de las
caracteristicas que se  considera
importantes en el huevo de codorniz, es
la coloracion de la céascara variada,
pudiendo identificar huevos con
manchas oscuras de forma irregular en
toda la superficie, considerandose un
huevo normal, incluso se puede observar
un huevo de coloracion cenizo, azulado,

marron, beige, verde entre otros.

En la Coturnix coturnix japonica se
encuentran huevos con presencia de

anormalidades en la cascara, tales como:

Condo Plaza, Luis; Paredes Orozco, Patricio; Rojas
Oviedo, Luis y Bravo, Orlando Efrain

huevos con farfaras causados por
diferentes factores como hembras muy
jovenes a la postura, deficiencia de
calcio en la alimentacion, deficiencia de
vitamina E, B12 y D, deficiencias
elementos minerales como el selenio y
fosforo, los mismos que son causados
por la presencia de enfermedades tales
como el New Castle, Bronquitis
Infecciosa, Influenza Aviar, sindrome de
la caida de postura, presencia de
parasitos y micotoxinas e incluso estres
de las ave puesto que son muy nerviosas.
De la misma manera se encuentran
huevos de coloracion blanquecinas,
generados por el exceso de proteinas o
inflamacion del oviducto, los cuales no
deben ser sometidos al proceso de
incubacién; aunque estos se consideran
aptos para el consumo humano (dos
Santos et al. 2024).

El éxito de la adaptacion de las
codornices al medio ambiente, es
disponer de un habitat sano (libre de
contaminantes) con una temperatura
adecuada para cada especie, ademas se
disponga de un alimento bien balanceado
con una estructura que se disponga de
vitaminas liposolubles (A, D y E),
ademés de las vitaminas liposolubles
como las del complejo B (Alagawany et
al. 2021).
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Considerando que las codornices son
animales precoces de altos rendimientos,
se requiere dietas ricas principalmente en
proteinas en funcion la edad y el estado
fisiologico de las aves, el consumo
promedio diario fluctia entre 20a 23 gy
para mantener un programa de
alimentacion  adecuado se  debe
proporcionar una dieta balanceada,
saludable, econémica y que cumpla con
los requerimientos nutricionales de las
aves segun la edad (Balleros & Vasquez,
2020). Con esto se puede cristalizar el
objetivo de alimentar una explotacion
coturnicola con la finalidad de
transformar los alimentos en productos

como carne y huevos.

En trabajos en codornices japonesas en la
fase de postura se demuestra que
requiere el 20% de proteina cuando se
dispone de 2,7 Mcal de EM/kg, y cuando
la dieta posee 22 % de proteina las dietas
deben poseer 2,89 Mcal/kg, ademas de
un 10 % de grasa cuando la base del
alimento es el maiz y soya,
determinandose que una dieta para
codornices en la fase de produccion de
huevos se debe utilizar no menos de 4,1
g de proteina por dia (Begin y Insk,
1972), aunque se manifiesta que solo es
necesario el 20 % de proteina en dietas a

base de soya, para una Optima
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produccion de huevos (Pirgozliev et al.
2023). Mientras que en codornices para
la reproduccién utilizan el 23 % de
proteina y 2,7 Mcal/lka de Energia
metabolizable (Jesuyon et al. 2021), con
lo cual alcanzan una produccion del 80
% un peso del 11 g del huevo y el 88 %
de fertilidad, 67 % de incubabilidad,
cuyo consumo diario de alimento es de
24 g. Se recomiendan utilizar una dieta
con 20 % de proteina 'y 3,07 Mcal/ kg de
EM/ka con la finalidad de obtener
buenos  rendimientos
(Abouelezz et al. 2022).

productivos

Los macro-minerales que se utilizan en
la dieta de las codornices son: Calcio,
Fosforo, Potasio, magnesio, Cloruro de
sodio y los micronutrientes mas
importantes el cobalto, yodo, hierro,
selenio y zinc (Cruvinel et al. 2021). El
esqueleto de los seres vivos contiene el
99 % de fosforo, razén por la cual es
indispensable este elemento para el
desarrollo, de esta manera, el
requerimiento de calcio es de 0,80 a 0,90
% en la mezcla, aunque el fosforo debe
suministrarse de 0,6 a 0,7 % o en forma
vegetal en 0,25 % (Prado, 2016). En
cuanto al potasio en la alimentacion debe
concentrarse en 0,12 % (Egan et al.
1991). El magnesio se encuentra en
abundancia en las harinas de cereales por
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eso llega al animal cantidades superiores
a los requerimientos de los animales. En
el caso del Cloruro de sodio, esta ayuda
al metabolismo en forma general, la
permeabilidad de los tejidos, la retencidn
de agua; su concentracion depende de los
elementos que conforman en la raciéon y
puede ser de 0,30 a 0,80 %. Uno de los
micro-elementos como el cobalto
cataliza los efectos de la Bitamina Bl1,
razén por la cual su limitacion, propicia
animales con poco crecimiento (Tuhy et
al. 2018). De la misma manera el yodo
favorece el metabolismo de los
nutrientes, razon por la cual se
suministra a los animales en forma de sal

yodada (Zimmermann, 2014).

El huevo estd compuesto por el
blastodisco, la yema, las membranas, el
albumen, las membranas de la cascara, la
cascara y la cuticula, las tres partes del
huevo esta formado por la yema, seis
partes de albumen y una parte de
membrana mas cascara, las proporciones
varian debido a diferentes factores tales
como la raza, época del afo, fase de
postura y nutricion (Sisson, 1990).

El disco germinal es pequefio formado de
citoplasma que contiene remanentes del
nacleo, usualmente es visible a la

superficie de la yema de un huevo fresco,
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identificado como un punto blanco
circular opaco de unos 3 — 4 mm de
didmetro. En el centro contiene una masa
cristalina de un didmetro de 0,5 mm
aproximadamente. Un huevo fertilizado
tiene 4,4 mm de didmetro que estd
conformado por dos capas de ceélulas
separadas de la yema por la cavidad sub-

germina (Sisson, 1990).

El huevo de codorniz esta formado por
42,3 % de yema, 46,1% clara, 1,4 %
membranas y 10,2 % de cascara. La clara
esta formada por una capa fina (20%),
capa gruesa 30 %, las chalazas y capa
clalciferas. La clara  contiene
ovoalbumina (80 %), ovomucoide (10),
ovomucina (7) y ovoglobulina (3 %),
ademas contiene vitaminas A-D-E y H,
factor PP 'y de las vitaminas
hidrosolubles el grupo Bl y el &cido
ascorbico en el huevo fresco (Bissoni,

1993).

La yema estd compuesta por yema
blanca central, capas blancas y amarillas
alternadas distribuidas concentricamente
(Bissoni, 1993), esta compuesto por 73,4
% de agua, 15,6 % de proteinas y 11 %
de grasa, de las cuales el 60 % son
lipidos, 35 % fosfofipidos y el 5 %
esteroles de los cuales el 0,8 % es
colesterina (Ciriaco, 1991).
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La composicion mineral del huevo de
codorniz esta representada por el calcio
(0,08%), fosforo (0,22 %), cloro (0,13
%), potasio (0,14 %), sodio (0,13 %),
azufre (0,19 %), hierro (0,031 %),
manganeso (0,33 %), cobre (1,86 %),
yodo 0,09 %) y magnesio (0,04 %)
(Tolik et al. 2014).

MATERIALES Y METODOS
La presente investigacion se desarrolld
en Morona Santiago ubicada a una altura
de 1160 m.s.n.m. con una temperatura
ambiental que oscila entre 16 a 26 °C y
una precipitacion mensual que va desde
63 a 122 mm de lluvia.

El trabajo de campo experimental se
desarrollé utilizando 140 codornices
hembras y 20 machos, que se
distribuyeron al azar en 4 tratamientos
(Vitamina B + ADE, Vitaminas ADE y
Vitamina del complejo B frente a un
tratamiento  control) con  cinco
repeticiones en donde se albergaron 7
codornices hembras y un macho por
jaula; la recopilacion de los huevos fue
diariamente a las 16 horas, y los
resultados se analizaron bajo el modelo
matematico  que corresponde a un
Disefio Completamente al Azar, donde:
Yij: es el valor estimado de la variable,

es la media general, : el efecto de las
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vitaminas y ; es el efecto de la
aleatorizacion de las aves en el campo
experimental, el mismo que sirvié para
comprobar la hipdtesis y una prueba
complementaria post Hot segun la teoria
de Tukey (p<0,05).

Para analizar al huevo de codorniz a las
codornices se les someti6 a una
alimentacion a base de vitaminas como
se expone en el parrafo anterior y una vez
que las aves estuvieron en plena postura
se recogid los huevos segun los
tratamientos y repeticiones y se procedid
a medir el didmetro menor, didmetro
mayor, peso, Vvolumen, densidad
aparente, peso de la cascara, peso de la
yema mas la albumina y el peso de la
cascara. Posteriormente se tomd unas
muestras de yema, albumina y céscara
para determinar la humedad, materia

organica y cenizas por tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

El huevo de codorniz en la primera fase
de postura, despues de la aplicacion de
los tratamientos control (TO), vitamina
del complejo B méas ADE (T1),
vitaminas ADE (T2) y complejo B (T3),
registro un diametro transversal que
oscila entre 2,53+0,08 y 2,68+0,09
(Cuadro 1). Estos valores no muestran
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diferencias significativas (p>0,05), lo
que indica que las aves solo utilizan estos
catalizadores

organicos segln  sus

necesidades.

En la cria de codornices en Buenos
Aires, se ha reportado que el didmetro
transversal del huevo de codorniz es de
aproximadamente 2,50 cm (Bissoni,
1993), un valor ligeramente inferior al

encontrado en este estudio. Esto sugiere

Condo Plaza, Luis; Paredes Orozco, Patricio;

Oviedo, Luis y Bravo, Orlando

que el didmetro transversal del huevo
puede mejorar, aunque existe el riesgo de
que las aves sufran prolapso al poner
huevos con un diametro transversal

considerable superior.

Rojas

Efrain

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas del huevo codorniz bajo el efecto de las vitaminas ADE y

B en Morona Santiago.

Tratamientos

Variables TO Tl T2 T3 Prob. E.E.
Didmetro transversal (cm) 2,59+0,422 2,530,082 2,530,122  2,68+0,09* 0,34 0,07
Diametro longitudinal (cm) 3,27+0,282 3,30+0,07¢  3,21+0,13*  3,16+0,13* 0,19 0,05
Peso (g) 12,24+1,33? 11,71+£0,81* 11,73x1,25% 11,44+121* 041 0,34
Volumen (ml) 11,17+1,192 10,83+1,03* 10,83+1,19¢ 10,83+1,34* 0,87 0,34
Densidad aparente (g/l) 1,10+0,042 1,08+0,062 1,08+0,032 1,070,062 0,51 0,01
Peso de la Cascara (g) 1,640,178 1,38+0,20P 1,65+0,15% 1,64+0,142 0,00 0,05
Peso de la Yema + albumina (g) 10,87+0,64®  10,00+0,69%  9,95+1,11*®  9,78+0,92® 0,02 0,25
Espesor de la céscara (mm) 0,250,042 0,27+0,03? 0,28+0,03? 0,280,022 0,12 0,01

Letras iguales horizontalmente no difieren significativamente segiin Tukey (p>0,05).

En relacién al didametro longitudinal del
huevo de codorniz, las aves que
recibieron en su dieta durante la primera
fase de postura los tratamientos control
(TO), vitamina del complejo B mas ADE
(T1), vitaminas ADE (T2) y complejo B
(T3) presentaron valores de entre
3,16+0,13 y 3,30£0,07 cm. Estos valores
no muestran diferencias significativas
(p>0,05), aunque su comportamiento no
es exactamente igual al del diametro

transversal, lo que indica que los huevos

no son simétricos. En Buenos Aires, se

ha reportado que el diametro
longitudinal del huevo de codorniz es de
3,00 cm (Bissoni, 1993), un valor
ligeramente inferior al encontrado en
este estudio, lo cual podria atribuirse a la
suplementacion vitaminica
proporcionada a las aves al inicio de la
postura para adaptarlas en Morona

Santiago.

La masa del huevo de codorniz sometido
a los tratamientos control (T0), vitamina
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del complejo B mé&s ADE (T1),
vitaminas ADE (T2) y complejo B (T3)
estuvo entre 11,44+1 21y 12,24+1,33 g.
Estos valores no presentan diferencias
significativas  (p>0,05), aunque se
observa que los huevos de las codornices
bajo el tratamiento control alcanzaron el
mayor peso. Esto indica que la
administracion de vitaminas adicionales,
mas alla de las incluidas en el alimento
balanceado, no es necesaria para este fin,
a pesar de eso estos valores son
inferiores a los reportados por Lukanov
et al. (2019), a pesar de que se les
suministro a las aves alimento ad
evitando

libitum, problemas  de

adaptacion por falta de alimento.

En la cria de codornices se reporta que la
masa del huevo debe estar entre 9,60 y
10,00 g, lo cual proporciona un valor
comercial adicional a la incubabilidad
(Pataron et al. 2020). Por otro lado, los
huevos de codorniz pueden pesar entre
8,28y 9,78 g (Costa et al. 2011), un peso
menor que el registrado en este estudio,
posiblemente debido a diversos factores
de manejo (Al-Tikriti et al. 2023) y a la
aplicacion de vitaminas para adaptarse al

tropico humedo.

En relacion a la masa del huevo de
codorniz y el volumen, en las aves

sometidas a los tratamientos control
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(TO), vitamina del complejo B mas ADE
(T1), vitaminas ADE (T2) y complejo B
(T3) estuvo entre 10,83+1,34 vy
11,17+1,19 ml, sin mostrar diferencias
significativas (p>0,05). Sin embargo, se
puede afirmar que el alimento sin adicion
de vitaminas (TO) registré el volumen
més alto, lo cual confirma el
comportamiento observado en la masa
del huevo de codorniz en esta

investigacion.

En la Universidad Politécnica Territorial
del Oeste de Sucre “Clodosbaldo
Russian”, al evaluar el efecto de
diferentes niveles de harina de pescado
sobre la produccién y calidad de huevos
de codornices, se registraron volimenes
de 6,03 a 8,20 cm3 (Pino et al. 2018),
valores inferiores a los observados en
este estudio, lo cual podria deberse al
buen tamafio alcanzado por las aves al

inicio de la postura.

La densidad aparente del huevo de
codorniz bajo los tratamientos control
(TO), vitamina del complejo B mas ADE
(T1), vitaminas ADE (T2) y complejo B
(T3) fue de 1,07+0,06 a 1,10+0,04 g/ml,
sin diferencias significativas entre estos
valores (p>0,05). Sin embargo, se
observa que el tratamiento control
permitio obtener una mayor densidad
aparente, debido a que tanto la masa
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como el volumen del huevo fueron
mayores en este tratamiento. En
Venezuela, al usar diferentes niveles de
harina de pescado en la produccion y
calidad de huevos de codorniz, se
registraron densidades de 1,10 a 1,37
g/cm3 (Pino et al. 2018), valores
superiores a los encontrados en el

presente estudio.

La utilizacion del tratamiento control
(TO), vitaminas ADE (T2) y complejo B
(T3) permitié registrar pesos de la
cascara de 1,64+0,17, 1,65+0,15 vy
1,64+0,14 g, respectivamente, los cuales
difieren significativamente (p<0,01) del
peso de la cascara del huevo bajo el
tratamiento con vitamina del complejo B
mas ADE (T1), que fue de 1,38+0,20 g.
Este valor es inferior al de los demas
tratamientos, posiblemente porque las
vitaminas del complejo B y ADE juntas
no favorecen la metabolizacion del
calcio para incorporarlo en la cascara del
huevo, resultando en wuna céascara
potencialmente mas débil. En el Perd, se
ha registrado que el peso de la céascara
representa el 10,80 % del peso del huevo
en la cria, produccién y comercializacion
de codornices (Quispe, 2014), lo cual
coincide con los resultados del presente

estudio.

La aplicacion del tratamiento control

Condo Plaza, Luis; Paredes Orozco, Patricio; Rojas
Oviedo, Luis y Bravo, Orlando Efrain

(TO), vitamina del complejo B mas ADE
(T1) y vitaminas ADE (T2) permitio
registrar pesos de la yema mas la
albimina de 10,87+0,64, 10,00£0,69 y
9,95+1,11 g, respectivamente, los cuales
difieren significativamente (p<0,05) del
tratamiento con complejo B (T3), que
alcanzd 9,78+0,92 g. Esto sugiere que,
aunque la vitamina del complejo B es un
excelente catalizador para lograr un buen
peso corporal en los animales, no
contribuye a mejorar la masa del huevo
(yema maés albumina). En el Per(, se ha
registrado que el peso de la yema y la
albumina representa el 89,80 % del peso
del huevo en la cria, produccion y
comercializacion de codornices
(Astiasaran y Martinez, 1999), valores
similares a los obtenidos en este estudio

El espesor de la cascara del huevo de
codorniz bajo los tratamientos control
(T0), vitamina del complejo B méas ADE
(T1), vitaminas ADE (T2) y complejo B
(T3) fue de 0,25+0,04 a 0,28+0,02 mm,
sin diferencias significativas entre estos
valores (p>0,05). Sin embargo, se puede
mencionar que la cascara de huevo de
codorniz bajo el tratamiento control es
maés delgada, lo que podria hacerla mas
susceptible a romperse, aunque las
membranas farfaras del huevo pueden

proporcionar buena resistencia. Al
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utilizar ~ fitasa para mejorar la la enzima fitasa, que ayuda a sintetizar el
productividad de las codornices, el fésforo, componente esencial de la
grosor de la cascara del huevo fue de estructura de la cascara del huevo de
0,20 a 0,26 mm (Villacis-Vivar et al. codorniz (Sahara et al. 2018).

2015), valores similares a los obtenidos
en este estudio, lo que indica que se
alcanzaron los estandares de produccion
de huevos en coturnicultura. Ademas, se
debe sefalar que el grosor de la cascara
esta relacionado con la disponibilidad de

Cuadro 2. Caracteristicas del huevo de codorniz (yema y albumina) bajo el efecto de la
utilizacion de vitaminas para su adaptacion en Morona Santiago..

Variables TO T1 T2 T3 Xto

Yema
pH 6,35 6,31 6,26 6,22 6,29+1,65
Turbidez (ms) 2,12 2,74 2,32 2,69 2,47+0,30
Humedad (%) 51,36 48,86 48,96 48,64 49,45+1,28
Materia Seca (%) 48,64 51,14 51,04 51,36 50,55+1,28
Materia Orgénica (%) 96,23 97,52 96,87 96,73 96,84+0,53
Cenizas (%) 2,41 2,48 3,13 3,27 2,82+0,44

Albumina
PH 9,15 9,02 9,14 9,22 9,13+0,08
Turbidez (ms) 7,40 7,97 7,87 7,86 7,78+0,25
Azucares reductores (°Brix) 15,50 16,20 15,50 17,20 16,10+0,80
Densidad refractometro 1,06 1,06 1,07 1,06 1,06+0,00
Humedad (%) 87,25 87,43 88,96 86,86 87,63+0,92
Materia Seca (%) 12,75 12,57 11,04 13,14 12,38+0,92
Materia Organica (%) 99,10 99,12 99,00 99,11 99,08+0,06
Cenizas (%) 0,90 0,88 1,00 0,89 0,92+0,06

x:Media aritmética.
o Desviacion estandar
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La yema de huevo de codorniz tiene un pH de
6,29+1,65, con un valor minimo de 6,22 y un
maximo de 6,35, mientras que el pH de la
albimina es de 9,13+0,08. Esto indica que el pH
de la albdmina es alcalino, mientras que el de la
yema varia de neutro a ligeramente &cido
(Cuadro 2).

La turbidez de la yema fue de 2,47+0,30 (ms) y
la de la albumina fue de 7,78+0,25, siendo la
albumina significativamente mas turbia que la
yema. Esto probablemente se deba a que la
alblmina estd compuesta Unicamente de
proteinas, mientras que la yema contiene una
variedad de compuestos ricos en carotenoides,

triglicéridos y otros compuestos bioguimicos.

Cuando se analizd la presencia de azlcares
utilizando un brixémetro, se encontré que la
yema no contiene este compuesto organico,
mientras que la albdmina registrd un valor de
16,10+0,80, lo que indica un nivel bajo de

azucares en ella.

El densimetro no muestra ningun indicador de
densidad para la yema, mientras que la albimina
tiene una densidad de 1,06+0,00, lo que
confirma que es un producto con una densidad

mayor que la del agua.

En cuanto a la humedad, se encontré que la yema
de huevo de codorniz tiene un contenido de

49,45%1,28 %, mientras que la albumina tiene un

Condo Plaza, Luis; Paredes Orozco, Patricio; Rojas

Oviedo, Luis y Bravo, Orlando Efrain

contenido de 87,63+0,92 %. Esto indica que hay
menos agua en la albumina que en la yema. Por
otro lado, la cantidad de materia seca en la yema
es del 50,55+1,28 %, mientras que en la
albumina es del 12,38+0,92 %, mostrando una
proporcion inversa de contenido de agua Yy
materia seca entre la yema y la albumina.
Ademas, se menciona que la yema de huevo de
codorniz tiene una humedad de 51,00+£7,40 % y
la albumina de 86,00+1,40 % (Gonzélez y
Herndndez, 2011), valores similares a los

obtenidos en este estudio.

En lo referente a la materia orgénica del huevo
de codorniz, se encontr6 que en la yema hay un
contenido del 96,84+0,53 %, mientras que en la
albumina es del 99,08+0,06 %, lo que indica que
hay una mayor cantidad de materia organica en
la albumina que en la yema. En cuanto a las
cenizas, se observé un contenido del 2,82+0,44
% en layema'y del 0,92+0,06 % en la albumina,
demostrando una mayor cantidad de cenizas en

la yema en comparacion con la albumina.
CONCLUSIONES

Las codornices se adaptan de manera excelente
a las condiciones ambientales del tropico
himedo en Morona Santiago. No se observaron
muertes entre las aves, y se lograron los mejores

resultados en la producciéon de huevos con el
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tratamiento control.

El tratamiento control resultd en los mejores
resultados para varios parametros del huevo de
codorniz, incluyendo su peso, volumen,
densidad, peso de la céascara, y el peso
combinado de la yema y la albumina, con la

excepcion del espesor de la cascara.

La yema tiene un pH que tiende hacia la acidez,
mientras que la albumina tiene un pH alcalino;
la albumina muestra un mayor indicador de
turbidez en comparacion con la yema, y la
presencia de azlcares, medida con el
brixdmetro, solo se detecta en la albumina; la
albumina también contiene una mayor cantidad

de materia seca y de materia organica.
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