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RESUMEN

El cultivo de la caraota juega un papel fundamental en la alimentacion humana por su aporte de
proteinas de bajo costo a la dieta del venezolano. Con el fin de establecer la época de siembra del
cultivo més apropiada para la region, se planteé como objetivo determinar la influencia de la época
de siembra sobre el rendimiento, en siembras comerciales de caraota en el municipio Jiménez Estado
Lara. El ensayo se realizé en la finca La Neblina localizada 09° 46°38,54” Ny 69° 35°24,76 O, a
1710 m.s.n.m. El disefio utilizado fue en bloques completamente aleatorizados con 4 repeticiones que
permitio evaluar las 6 épocas de siembra. Se utilizo semillas de caraotas de la variedad Peineta. Las
variables evaluadas fueron altura de planta, los dias entre la siembra y la floracion, dias entre la
siembra y la madurez fisioldgica y el rendimiento. En la época de siembra de mayo, junio y octubre
el cultivar Peineta mostré el mejor desarrollo con 51,13 cm de altura en promedio. Los dias a floracion
y los de madurez a cosecha durante las diferentes épocas de siembra fueron similares. EI nimero de
frutos por plantas fue similar cuando las siembras se realizaron en los meses de mayo, junio y julio.
Las plantas produjeron 19, 18 y 20 frutos. Los mejores rendimientos se encontraron en las épocas de
mayo-septiembre y octubre-febrero con 1535 y 1800 kg.ha. Finalmente se evidencio que la mejor
época de siembra para la zona es a partir de octubre y hasta el mes de julio.
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rendimientos de caraota (Phaseolus vulgaris L.) en el
municipio Jiménez estado Lara-Venezuela

Selection of planting date as a strategy on bean (Phaseolus vulgaris L.) yields in
the Jiménez municipality, Lara state, Venezuela

ABSTRACT

The cultivation of beans plays a fundamental role in human nutrition due to its contribution of low-
cost proteins to the Venezuelan diet. In order to establish the most appropriate planting time of the
crop for the region, the objective was to determine the influence of the planting time on the yield in
commercial bean crops in the Jiménez municipality, Lara State. The trial was carried out on the La
Neblina farm located 09° 46'38.54" N and 69° 35'24.76" W, at 1710 m.a.s.l. The design used was in
completely randomized blocks with 4 repetitions that allowed the 6 sowing seasons to be evaluated.
Bean seeds of the Peineta variety were used. The variables evaluated were plant height, days between
sowing and flowering, days between sowing and physiological maturity and yield. During the
planting season of May, June and October, the Peineta cultivar showed the best development with an
average height of 51.13 cm. The days to flowering and those from maturity to harvest during the
different planting times were similar. The number of fruits per plant was similar when planting was
carried out in the months of May, June and July. The plants produced 19, 18 and 20 fruits. The best
yields were found in the periods of May-September and October-February with 1535 and 1800 kg.ha
!, Finally, it was evident that the best planting time for the area is from October to July.

Keywords: Phaseolus vulgaris, sowing, season.
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INTRODUCCION

I cultivo de la caraota negra (P,

vulgaris L.) juega un papel

fundamental en la alimentacion
humana por su aporte de proteinas de bajo
costo a la dieta del venezolano. Venezuela es
una zona de influencia de los centros de origen
y de diversificacion de los tipos andinos y
Mesoamericanos de caraota y por ello contiene
riquezas de materiales genéticos evaluables en
cuanto a su capacidad productiva (Madriz,
2012). Es sembrado por pequeiios agricultores;
uno de los aspectos limitantes en su produccion
es la poca existencia de variedades mejoradas
que sean accesibles a los productores y
adaptadas a las condiciones edafoclimaticas de
la region. Ademas de la vulnerabilidad y riesgo
a elementos ambientales como precipitacion,
luz, humedad y temperatura, lo que trae
consigo  problemas de enfermedades,
especificamente las pudriciones radicales
causadas por hongos del suelo, y problemas de
manejo agrondémico del cultivo (Castafieda et
al. 2019). En el caso de la temperatura
investigaciones recientes ha demostrado que el
cultivo es sensible a las altas temperaturas, que
en el futuro probablemente ocurra una
tendencia creciente en la temperatura
promedio y que ello puede repercutir sobre el

rendimiento). El efecto de las altas

temperaturas sobre los rendimientos en caraota
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con riego puede ser reducido a través de la

optimizacion de la fecha de siembra.

En el municipio Jiménez del estado Lara el
cultivo se siembra después de la papa y la
época de siembra tradicional a “salida de
lluvias” (septiembre-octubre), pero en los
ultimos afios se ha incrementado el area de
siembra durante la época de entrada de lluvias
(abril-mayo). Segun encuestas propias, las
fechas de siembra usuales en la zona estdn
dispersas, en la época de "entrada de lluvias"
entre abril y mayo, y en la época de "salida de
lluvias" desde agosto hasta octubre. De
acuerdo a Garcia y Villa-Nova (1995), el
crecimiento y desarrollo de las plantas
dependen de su constitucion genética, de las
condiciones de suelo y clima en donde se ha
establecido el cultivo. En general, el manejo de
suelo y la parte genética son dominadas por el
hombre, pero el clima no puede ser controlado,
a no ser en una escala reducida. De igual
manera estos autores afirman que dentro de las
causas de pérdidas agricolas, cerca del 50% se
deben a  deficiencias  hidricas. En
consecuencia, un plan de siembra que
minimice el riesgo de ocurrencias de
deficiencias hidricas en las fases mas criticas
del cultivo, deberd mejorar el rendimiento

agricola en la mayoria de los afios.
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Para determinar la época de siembra de
cualquier cultivo es importante considerar los
rasgos o caracteristicas propias del cultivo a
desarrollar y su adaptacion a diferentes
condiciones climaticas y ambientales (Pérez et
al. 2013). Para establecer la época de siembra
del cultivo mas apropiada para la region, en
este trabajo se plante6 como objetivo
determinar la influencia de la época de siembra
sobre el rendimiento, en siembras comerciales
de caraota establecidas en el municipio

Jiménez Estado Lara de Venezuela.

MATERIALES Y METODOS
En ensayo se realizd en la finca La Neblina
localizada 09° 46°38,54” Ny 69° 35°24,76” O,

a 1710 m.s.n.m. las caracteristicas del clima se

Timgesr alur o {"C)
"n,

Ene Feb Mar Abs Blay Jun o Agos Sep O Mow Die

Meza, Norkys Marilyn

presentan en la Figura 1. Las caracteristicas
fisico quimicas donde se llevo a cabo el ensayo
se presentan en el Cuadro 1. El disefio utilizado
fue en bloques completamente aleatorizados
con 4 repeticiones que permitié evaluar las 6
épocas de siembras que comprendieron: T1
(mayo-septiembre), T2 (Junio Octubre), T3
(Julio-noviembre), T4 (agosto-diciembre), TS

(septiembre-enero) y T6 (octubre-febrero).

Las unidades experimentales estuvieron
conformadas por cuatro (4) hileras de 3 m de
largo, con una separacion entre hilo de 0,6 m 'y
0,20 m entre plantas, para un area de parcela de
7,2 m?. Cada hilera estuvo conformada por 15
plantas. Las evaluaciones se realizaron en los
dos hilos centrales de cada parcela, (30 plantas
por bloque). La unidad experimental fue de 3,6

m?, para cada época de siembra.

Precipitacion promedio (mm)

ENE FEE MAR ABR MAY

Meses del aho

Figura 1. Condiciones promedio de temperatura, humedad y precipitacion en la zona de

estudio.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisico quimicas del suelo donde se llevo a cabo el ensayo.

Determinacion Valor (Interpretacion)

pH (Relacidén suelo-agua 1:2) 6,30 -- Ligeramente acido

Conductividad eléctrica (Relacién suelo- 0,24 dS/m Nivel muy bajo de sales

agua 1:2)

Materia Orgdnica 1,80 % Bajo
Fosforo disponible 48 mg/kg Alto
Potasio intercambiable 165 mg/kg Alto
Calcio intercambiable 48 mg/kg Bajo
Magnesio intercambiable 33 mg/kg Bajo

Clase textural Franca
Material evaluado Peineta por los agricultores; en la Figura 2,

se presentan algunas caracteristicas del

Se utilizo semillas de caraotas de cosechas . . )
material de crecimiento determinado

anteriores de una variedad local llamada

evaluado.

Figura 2. Caracteristicas del tallo, hoja, flor, fruta y semilla del material de caraota
sembrado en la Finca La Neblina.
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Manejo agronémico

La siembra se realiz6 en hileras sencilla de
forma manual por tener el suelo pendiente.
La densidad utilizada fue de e 83.000
plantas/ha. El control de maleza se realizo
de forma manual y quimico cuando el
cultivo tenia al menos 3 hojas y la maleza
presente la misma cantidad de hojas. La
fertilizacion se realizd en la siembra y en
la floracion a razon de 130 kg urea/Ha mas
100 kg de 15-15-15/Ha. El riego se aplico
para suplir la demanda de agua del cultivo
se utilizé riego complementario, con una
lamina de agua suficiente para mojar
adecuadamente el terreno, cuando fue
necesario. Las plagas mas comunes en el
cultivo fueron las del follaje, entre ellos
tenemos los masticadores como conchas y
mallas negras (crisomélidos), gusanos
desfoliadores y los insectos picadores
chupadores como la mosca blanca,
empoasca y afidos, que fueron controladas
con la aplicacion de Metomil 90%
(Lannate) a razén de 1 Lha', a los 28 dias
después de la siembra. Las enfermedades
fueron principalmente la roya, el mildiu y
la antracnosis que se contralaron con

fungicidas sistémicos.

Variables evaluadas

Altura de planta: Se midio en centimetros,
al comienzo de la madurez fisioldgica, en
10 plantas tomadas al azar por parcela
experimental, desde la cicatriz de los
cotiledones hasta el dosel de la planta, se
contaron los dias entre la siembra y la
floracion (50% de las plantas de parcela
presentaban la primera flor), dias entre la
siembra y la madurez fisiologica (95% de

las vainas estaban maduras).

Rendimiento: Al momento de la cosecha,
cuando los frutos estaban en madurez
comercial se contaron el numero total de
plantas de las dos hileras centrales de la
parcela. Se cosecharon todos los frutos, los
cuales se contaron (NFP), se calculo el
niamero de semilla/fruto (NSF) vy
finalmente se determind el peso promedio
de 100 semillas (P100S). El rendimiento se
expresd como gramos por planta (g. planta
1 y luego se estimd en kg ha. El analisis
de los datos fue realizado a través de un
analisis de varianza (ANAVAR) usando el
software estadistico INFOSTAC (Di
Rienzo et al. 2017).
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RESULTADOS Y DISCUSION 73,6 y 66,48 cm, valores superiores a los

) desarrollados por el cultivar Peineta. Por el
En la Figura 3, se observa que la altura de

) ) contrario, Hamén (2017), al evaluar 21
planta present6 diferencias (P<0,05) entre . . '

, genotipos mejorados correspondientes a
las épocas de siembra evaluadas. En la

) o lineas avanzadas del Programa de
época de siembra de mayo, junio y octubre

Mejoramiento  Genético del INIA-
CENIAP y de la FAGRO-UCV; obtuvo

el cultivar Peineta mostré el mejor

desarrollo con 51,13 cm de altura en

) valores promedio de altura de planta entre
promedio. Sanchez et al. 2018, al evaluar

) ) 35,64 y 31,22 cm respectivamente, es decir
los cultivares de caraota Uirapurti y el

o ] valores por debajo a los reportados en esta
Tuiuit encontraron alturas promedios de

investigacion.

Mayo -sept  Junio-oct Jul-nov Agos-dic Sep-ene Oct-Feb

Altura (cm)
N N D v 0] (6]
Ny ) %) o N S

N
N

N
o

Tratamientos

Figura 3. Alturas promedios desarrolladas por el cultivar Peineta en las diferentes
épocas de siembra

En el Cuadro 2, se presentan los dias a agosto, septiembre y octubre se observo
floracion y los de madurez a cosecha que los dias a floracion fueron similares.
durante las diferentes épocas de siembra. Lozada (1997), al evaluar los cultivares
Durante los ciclos de siembra de mayo, Bat 1057; 525 y 873 sembrados en Sanare

8
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estado Lara en el mes de septiembre
reporto dias a floraciéon promedios de 39
dias, valores similares a los encontrados en
esta investigacion. De igual manera
reporto que el tiempo de duracion entre
siembra y floracion en Cubiro fueron de
52,1 dias en 14 cultivares de caraota, estos
valores difieren a los reportados en esta
investigacion. Ademds se han encontrado
que los dias de siembra a cosecha del
cultivo en la zona de Cubiro en promedio
fueron de 103,8 dias (Lozada, 1997). Sin
embargo, en esta investigacion, los dias a
madures de cosecha oscilaron entre los 80
y 92 dias para las diferentes épocas de
siembra (Cuadro 2). Rosales et al. (2003),

reportaron que no existe una variacion

notable en el numero de dias en las etapas
de floracion, cuando las condiciones de
estrés no son tan criticas; sin embargo, si
se incrementan las condiciones de sequia
ocurre un adelanto proporcional en la
floracion de los materiales sometidos a
esta condicion, es decir que algunos
genotipos tienen la capacidad de modificar
el inicio de la floracion en respuesta a la
disponibilidad de humedad presente. La
aseveracion anterior fue confirmada por
Rodriguez et al. (2004), cuando
observaron un adelanto en los dias a
floraciéon y madurez de cosecha en 88

genotipos de caraota analizados bajo

condiciones de sequia y de riego.

Cuadro 2. Dias a floracion y cosecha desarrolladas por el cultivar Peineta en las

diferentes épocas de siembra.

Tratamientos Dias a floracion

Dias a Madurez de cosecha

Mayo -sept 40
Junio-oct 35
Jul-nov 37
Agos-dic 38
Sep-ene 40
Oct-Feb 40

90

89

91

80

85

92
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El nimero de frutos por plantas y de las
semillas por fruto encontradas en los
mismos se presenta en la figura 4,
evidenciandose diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados para
ambas variables. El nimero de frutos por
plantas fue similar cuando las siembras se
realizaron en los meses de mayo, junio y
julio. Las plantas produjeron en promedio
19, 18 y 20 frutos. Mukeshimana et al.
(2014), manifestaron  que

algunos

genotipos producen mayor cantidad de

20

Numeros de frutos y semilla/frutos
o

o N B O @

vainas por planta en respuesta al riego
aplicado una vez culminado un corto
periodo de sequia, teniendo una mayor
capacidad de recuperacion al inducir
nuevamente un desarrollo reproductivo
generando nuevas flores y vainas. En
cuanto al numero de semillas por fruto
Hamon (2017), al evaluar un total de 21
genotipos en campo bajo condiciones de
riego encontraron promedios por fruto de

5,01 semillas.

18
16
14
12
1 l

Mayo -sept Junio-oct  Jul-nov  Agos-dic
Tratamientos

Sep-ene  Oct-Feb

Figura 4. Numero de frutos por planta y numero de semilla por fruto promedios
desarrolladas por el cultivar Peineta en las diferentes épocas de siembra.
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Para el Peso de 100 semillas se obtuvieron
promedios similares para todas las épocas
de siembra a excepcion de los ciclos
agosto-diciembre y  septiembre-enero
(Figura 5). En los ciclos octubre-febrero y
mayo-septiembre se obtuvieron 26,2 y 27
g en promedio de peso de 100 sernillas.
Cabe destacar que Leon Brito (2014) al
evaluar el peso de semillas en lineas de
caraota consiguié valores maximos en un
rango de 35,54 a 35,92, g, valores
superiores a los encontrados en esta
investigacion. Por otro lado, Gonzalez et

al. (2007), encontraron un rango de

30

= = N N
o [S2] o (€]

Peso (100 semillas g)

(2]

Mayo -sept  Junio-oct Jul-nov

Meza, Norkys Marilyn

variacion de 10 g a 49 gen el P100S en 86
accesiones de caraota. Esto indica que la
variable P100S presenta poca variacion
entre fechas de siembra. Los cultivares
colombiana y Tacarigua evaluadas en la
localidad de Sanare presentaron pesos de
100 semilla promedios de 22,13g/100
semillas (Rodriguez, 2004) y mientras que
Tacarigua desarrollo 16,58 y 17,83g/100
semillas (Diaz et al. 2001).

oIIIIII

Agos-dic Sep-ene Oct-Feb

Tratamientos

Figura 5. Peso de 100 semillas promedios desarrolladas por el cultivar Peineta en las

diferentes épocas de siembra.
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El rendimiento promedio, considerando
las seis épocas de siembra se presenta en la
Figura 6, observandose diferencias
significativas. Los mejores rendimientos
se encontraron en las épocas de mayo
septiembre y octubre-febrero con 1535 y
1800 kgha'. Ledn-Brito et al. (2019),
encontraron rendimientos de 2895,3;
2868,9 y 2759 Kgha! al evaluar los
cultivares 1-2363, Gen 16 y 1-2254
respectivamente, en la region central de
Venezuela, valores superiores a los
encontrados en esta investigacion. Al
respecto  Warnock et al.  (2007)
establecieron que el rendimiento es una
caracteristica cualitativa muy compleja y
que esta bajo el control de muchos genes
que también  estdin  influenciados

sustancialmente por factores ambientales.

Pérez et al. (2018), al evaluar 14 cultivares
de caraota en el estado Guarico reportaron
que los mejores rendimientos fueron en los
cultivares Silvinera con 1,85 thal y
Sesentera con 1,67 t.ha™!, valores similares
a los reportados en esta investigacion. La
variacion observada en el rendimiento
durante las épocas de siembra se puede
atribuir a las variaciones de precipitacion y

temperatura ocurridas en el afo de

evaluacion. El material evaluado aumento
el rendimiento desde la fecha de siembra
de mayo y octubre coincidiendo en la zona
con entrada y salida de lluvias de acuerdo
a informacion suministrada por los
agricultores. Warnock et al. (2007),
determinaron que cuando la ocurrencia de
temperaturas elevadas coincide con
estadios  sensibles del  desarrollo
reproductivo de la caraota, se reduce la
fijacion de semillas y nimero de semillas
debido a una disminucion de la produccion
y viabilidad del polen, lo cual causa
pérdidas de rendimiento. Finalmente, estos
resultados ilustran que cuando existen
riego y un manejo adecuado del cultivo, la
mejor fecha de siembra es en mayo y

octubre, independientemente del material

genético y tipo de suelo.
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Rendimiento

Mayo -sept  Junio-oct

Jul-nov

Meza, Norkys Marilyn

Agos-dic  Sep-ene  Oct-Feb

Tratamientos

Figura 6. Rendimientos promedios desarrolladas por el cultivar Peineta en las diferentes épocas de

siembra.

CONCLUSIONES

Se evidencid la influencia de la época de siembra
en las variables altura de planta y niimero de
frutos por planta y de semillas por fruto en los

cuales se detectaron diferencias significativas.

El comportamiento del rendimiento (Kgha™')
estuvo determinado por la época de siembra. El
mejor rendimiento se consiguié desde las
siembras a partir del mes de octubre y hasta el
mes de julio, tal como lo manifestaron los
agricultores de la zona para la variedad local

Peineta.
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