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CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA DE
ACCESIONES DE Phaseolus spp., EN LA REGION
AMAZONAS, PERU

Jheiner Vasquez!, Nuri C. Vilca-Valqui'!, Roiber Malqui!, Elizabeth Fernandez?,
Edwin Duarez' y Rosmery Ayala®

RESUMEN

El Pert cuenta con una alta diversidad genética de leguminosas andinas, especialmente del género Phaseolus. Su identificacion a
través de descriptores agromorfoldgicos es trascendental para impulsar su conservacion y desarrollar estudios de mejoramiento
genético. Bajo este escenario, el objetivo del presente trabajo fue caracterizar morfologica y agrondmicamente 58 accesiones de
frijol (Phaseolus spp) depositadas en el banco de germoplasma del Instituto Nacional de Innovacién Agraria del Pera. Para ello,
se utilizaron 24 descriptores cuantitativos y 18 cualitativos que se evaluaron en la fenologia de cada accesion. El analisis de
conglomerados y de correspondencias multiples, permiti¢ identificar la formaciéon de cuatro grupos en funciéon de sus
caracteristicas semejantes. El mayor numero de accesiones se localizaron en el tercer y cuarto grupo. Sin embargo, las siete
accesiones que conformaron el segundo grupo, exhibieron caracteristicas promisorias por presentar alta productividad (2777,86
kg-ha'!), con semillas blancas, de aceptables dimensiones, con una germinacién epigea temprana (10 dias), hojas ovado-
lanceoladas de crecimiento indeterminado (174,79 cm de altura de planta) que desarrollan numerosas guias. Ademas, mostraron
una floracion prolongada (33,86 dias) con pétalos rosados y blancos, que dan origen a un mayor nimero de vainas (66,71 por
planta) de color verde hasta alcanzar su madurez fisiologica. Estas son cualidades que las convierten en fuente valiosa para la
implementacion apropiada de futuros programas de mejoramiento genético.
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ABSTRACT

Agromorphological characterization of Phaseolus spp., accessions in Amazonas region, Peru.

Peru has a high genetic diversity of Andean legumes, especially of the genus Phaseolus. Its identification through agromorphological
descriptors is essential to promote its conservation, which may allow the development of genetic improvement studies. Under this
scenary, the objective of the present work was to characterize morphologically and agronomically 58 accessions of beans (Phaseolus
spp.) deposited in the germplasm bank of the Instituto Nacional de Innovacion Agraria del Pera. For this purpose, 24 quantitative and
18 qualitative descriptors were used to evaluate the phenology of each accession. Cluster analysis and multiple correspondence
analysis identified the formation of four groups according to their similar characteristics. The largest number of accessions were
located in the third and fourth groups. However, the seven accessions that made up the second group exhibited promising
characteristics for their high productivity (2777.86 kg-ha'), with white seeds, of acceptable dimensions, with early epigeal
germination (10 days), ovate-lanceolate leaves of indeterminate growth (174.79 cm plant height) that develop numerous guides. Also,
they have a prolonged flowering (33.86 days) with pink and white petals, which gave rise to a greater number of green pods (66.71
per plant) until they reach physiological maturity. These qualities make them a valuable source for the appropriate implementation of
future breeding programs.
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INTRODUCCION economica en cada parte del mundo, se debe a su

contenido de proteinas, minerales y vitaminas, lo

El género Phaseolus representa un grupo que les convierte en un alimento esencial para una

diverso de plantas pertenecientes a la familia de dieta saludable (Hayat et al., 2014; . Ademas,

las leguminosas. Su importancia nutricional y cumplen un papel importante en la agricultura
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sostenible, debido a su capacidad para fijar
nitrégeno atmosférico (Schmutz et al., 2014). Los
cultivares de Phaseolus han sido objeto de
numerosos estudios genéticos y gendomicos para el
mejoramiento de los cultivos (Gonzalez et al.,
2017). Desde su origen en Mesoamérica hasta su
posterior domesticacion entre los 5000 y 2000
aflos A.C., en dos regiones del continente
americano: Mesoamérica (México y
Centroamérica) y los Andes (Sudamérica), lugares
que dieron origen a dos acervos genéticos bien
definidos (Beebe et al., 2001).

El Perti es un pais con una gran diversidad de
frijol comun, que es cultivado principalmente en
las regiones costeras y andinas (MIDAGRI, 2024).
Sin embargo, pese a su importancia ecologica y
econdmica, es preciso generar mayor informacion
sobre su valor agronémico y alimentario (Mex-
Alvarez et al., 2021), considerando que los rasgos
morfologicos desempenan un papel importante en
la clasificacion e identificacion de especies, razas
y variedades vegetales (Meza et al., 2015), porque
permite cuantificar y estructurar la variabilidad
genética existente, en funcién de su origen, habito
de crecimiento, floracion, rendimiento y respuesta
a plagas y enfermedades (Chiorato et al., 2006).

Ante la erosion genética que amenaza a la
diversidad de especies y a raiz de la necesidad
global de variedades resistentes a condiciones
adversas de estrés biodtico y abiodtico para el
desarrollo  agrario, las  colecciones de
germoplasma son una fuente importante de
recursos para el impulso de estudios genéticos y el
progreso en trabajos de fitomejoramiento (Hegay
et al., 2014; Leitao et al., 2017).

El Instituto Nacional de Innovacion Agraria
(INIA) conserva una coleccion de 58 accesiones
(Phaseolus spp.), de leguminosas andinas en su
banco de germoplasma, con el objetivo de realizar
la caracterizacion exhaustiva de sus rasgos
fenotipicos, para descifrar su  potencial
agronomico. La notable variabilidad encontrada
en sus rasgos agromorfoldgicas, las convierte en
una valiosa fuente de material genético a ser
empleado en futuros programas de
fitomejoramiento

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal y area de estudio:
Comprendié 58 accesiones de Phaseolus spp.
(Vasquez et al.,, 2023), provenientes de las

provincias de Chachapoyas y Luya (Figura 1).

La investigacion se realiz6 de octubre 2021 a
mayo 2022, en el Centro Experimental San Juan,
de la Estacion Experimental Agraria Amazonas
(INIA), distrito de Chachapoyas, provincia de
Chachapoyas, region Amazonas (6°1220,38" Sy
77°52'34,88" O), a una altitud de 2347 msnm. De
acuerdo a los registros del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI,
2024), durante el periodo de estudio, la
temperatura maxima promedio mensual oscild
entre 19,2 y 20,7 °C, y la minima entre 7,2 y 10,4
°C. La humedad relativa varié entre 77 y 84 %,
mientras que la precipitacion mensual oscilo entre
0,6 y 5,0 mm (Figura 2).

Propiedades del suelo: Previo a instalar el
campo experimental, se analizaron muestras de
suelo en el Laboratorio de Investigacion de
Aguas y Suelos, de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza. Los resultados
mostraron que el suelo era de textura arcillosa,
con un pH de 8,54, conductividad eléctrica de
0,32 mS-cm’!, 4,66 ppm de fosforo, 257,3 ppm
potasio, 1,33 % carbono, 2,30 % materia
organica 'y 0,11 % de nitrégeno.

Disefio de la investigacion: EI disefio
experimental estuvo conformado por 50 plantas
de cada accesion (Phaseolus spp.) instalada en
parcelas divididas. Los cuales se distribuyeron
teniendo en cuenta distancias entre planta, surco
y parcela (0,60 x 1,2 x 3,30 m). Se tomaron
muestras de 12 plantas por accesion.

Manejo agrondémico: Para la siembra se
colocaron 2 semillas en cada hoyo, aplicando
200 g de materia organica por planta. A los 20
dias de la emergencia, se individualizo las
plantas mas vigorosas y se aplicd la primera
fertilizacion, consistente en 50 g de la mezcla de
urea + fosfato diamodnico + sulfato potasico.
Ademas, se aplicd un fertilizante foliar 20-20-
20 (Algafol 20-20-20). Transcurridos 45 dias, se
aplico un extracto de Ascophyllum nodosum
como fertilizante foliar (Apu Bio, Soc. Anon.
Fausto Piaggio). Las arvenses se eliminaron
manualmente y las plagas y enfermedades se
controlaron mediante aspersiones sinérgicas de
Alpha-Cypermethrina + Dimethomorph +
Ametoctradin. Ademas, En los meses de estiaje
se proporciond el suministro hidrico inter diario
mediante un sistema tecnificado de riego por goteo.
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Figura 1. Ubicacion de los puntos de colecta de las 58 accesiones Phaseolus spp., en la region Amazonas, Pert.
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Figura 2. Datos hidrometeorologicos mensuales registrados durante el periodo de estudio.

Caracteristicas  evaluadas: Las 58
accesiones fueron caracterizadas mediante 24
descriptores cuantitativos y 18 cualitativos,
clasificadas segin el International Board for
Plant Genetic Resources (IBPGR, 1982), en las
semillas, desarrollo vegetativo, hojas, flores y
vainas (Figura 3).

Analisis de datos: El procesamiento de los
datos se realizd6 mediante técnicas multivariadas
en el programa InfoStat ver. 2020. Primero, se
aplicaron métodos de agrupacion segun
similitud, mediante andalisis de conglomerados
(método de Ward, distancia de Gower). Luego,
se utilizo analisis de varianza para determinar la
influencia de los descriptores cuantitativas en la
formacion de los grupos, mediante la prueba de
LSD de Fisher. Posteriormente, se realizd un
analisis de correspondencias multiples de Di
Rienzo, Guzman y Casanoves. Finalmente, se
empled la prueba de Pearson para observar la
correlacion entre los descriptores cuantitativos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descriptores de las semillas: El anlisis de
conglomerados (Figura 4) de los descriptores
cuantitativos en las 58 accesiones de Phaseolus
spp, permite diferenciar cuatro grupos que difieren
por sus caracteristicas. Donde el cuarto, asocia el
mayor numero de accesiones (24), seguido por el
tercer (16), primer (13) y segundo (5) grupo.

La asociatividad entre las variables categoricas
de los descriptores de semilla (Cuadro 1) revela
que tres de las cuatro caracteristicas evaluadas
influenciaron significativamente en la formacion
de los grupos, donde las accesiones del cuarto
grupo tienen una mayor longitud de sus semillas
(15,60 mm), mientras que las asociadas en el
primero sobresalen por tener un mayor grosor y
ancho (6,89 y 9,49 mm), respectivamente. Estos
resultados difieren con lo reportado por Sinkovi¢,
et al. (2019), quienes, tras evaluar 953 accesiones,
encontraron que la media en la longitud de las
semillas fue 13,63 mm; 6,70 mm de grosor; 8,22
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cm de ancho y 51,13 g en el peso de 100 semillas.
Rasgos que determinan en gran parte su
aceptabilidad comercial.

Anadlisis de correspondencias maultiples
(ACM) para descriptor de semilla: La Figura 5
muestra que el ACM proporciona una explicacion
del 39,59%. En el grupo uno y tres, las semillas
asociadas exhiben una mayor prevalencia de

forma oval, mientras que las accesiones del grupo
cuatro destacan por su predominancia en la forma
arrinonada. Estos hallazgos coinciden con
resultados de Arriagada et al., (2021), quienes al
caracterizar  genotipos de  frijol  chileno,

evidenciaron que el 70% desarrollan una forma de
rifon.

Figura 3. A: Campo de coleccion, estructura de las accesiones de Phaseolus spp., evaluadas; B-D:
Plantula y hoja; E: flor; F-G. vaina y H-J diversidad de formas y colores de semilla.

En relacion con la tonalidad mas oscura del
patrén de la cubierta seminal, el tono morado
predominé en el cuarto grupo; en el grupo uno el
tono marrdn, y en el grupo dos el color blanco y
blanco tefiido. En este sentido, los colores morado
y marr6n reflejan que el germoplasma peruano de
frijol se podria componer de dos acervos
genéticos: uno de origen mesoamericano y otro de
origen andino (Sinkovi¢ etal., 2019). Cabe
mencionar que, la coloracion del frijol comin esta
sujeta a multiples interacciones epistaticas (gen-

alelo), que definen los patrones y colores en sus
semillas (McClean et al., 2002).

La tonalidad de la cubierta seminal es un
atributo crucial que influye en la preferencia del
consumidor, de acuerdo con Rodriguez etal.
(2020); los colores de semillas de tono negro
contienen el mayor nivel de antocianinas, seguidas
por algunas de tono rojo; ademas de evidenciarse
notables tonos amarillo, rosa y crema. La mayoria
de las accesiones presentaron un modelo rayado
en la cubierta seminal y carecieron de patrones en
forma de nervaduras
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Figura 4. Dendrograma del analisis de conglomerados para las caracteristicas cuantitativas de las semillas

en las 58 accesiones de Phaseolus spp.

Cuadro 1. Analisis de varianza para descriptores de semillas en las 58 accesiones de Phaseolus spp.,

agrupadas
Grupo Peso de 100 Longitud de la Grosor de la Ancho de la
P semillas (g) semilla (mm) semilla (mm) semilla (mm)
1 57,60£11,54 a 13,15£1,77 b 6,89+0,65 a 9,49+1,20 a
2 47,70+40,57 a 11,84+1,46 b 5,95+0,63 ab 8,47+1,36 ab
3 49,19417,97 a 13,63£2,60 b 6,15+1,00 ab 8,40+1,44 ab
4 51,07£11,05 a 15,60+2,67 a 5,90+1,05 b 8,70+1,11b
F=1,19 F=5,47 F=3,33 F=2,03
P=0,32 P=0,002 P=0,02 P=0,01
Prueba LSD de Fisher

Descriptores de desarrollo vegetativo: El
analisis de conglomerados (Figura 6) de las
caracteristicas vegetativas de las 58 accesiones de
Phaseolus spp, permitié diferenciar cuatro grupos
de accesiones que difieren por sus caracteristicas.
Donde el cuarto, asocia el mayor numero de
accesiones (20), seguido por el tercero (16),
primero (15) y segundo (7) grupo. Resultados que
discrepan con lo sefialado por Jena et al., (2020),
quienes informaron la formacion de tres grupos al
caracterizar 33 genotipos de Phaseolus vulgaris L.
Diferencia  atribuida a las  condiciones
agroclimaticas especificas para Turquia.

Seglin el Cuadro 2, las accesiones del grupo
uno exhibié el mayor ntimero de loculos (7,22),
con una mejor longitud por vaina (15,28 cm).
Estos resultados difieren de los informado por
Jena et al. (2020), quienes observaron longitudes
de vaina entre los 12,5 y 13,4 cm. Ademas,
Zucareli etal. (2006), encontraron un menor
numero de loculos por vaina (5,8). En cuanto al
grupo dos, presenta en promedio el mayor nimero
de dias hasta la floraciéon (115,71), con una
duracion mas extensa (33,86 dias). Resultados que
discrepan con los datos de Vidak etal. (2015),
quienes registraron 58,81 dias hasta alcanzar la
floracion, con una duracion de tan solo 22,64 dias.
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Cuadro 2. Analisis de varianza para descriptores del desarrollo vegetativo en las accesiones de Phaseolus spp., agrupadas.

Diasala Duracién de la Longitud del Longitud del foliolo Diametro del tallo o
. i R g Altura de planta (cm) N° de nudos
emergencia floracion hipocétilo (mm)  terminal (mm) (mm)
1 10,06 a 3293 a 334a 14,35 ab 152,82 a 7,63 b 11,33 a
2 10,01a 33,86 a 326a 13,06 b 174,79 a 10,14 a 13,39b
3 10,64 a 31,31b 3,67 a 14,83 a 165,57 a 10,56 a 12,13 b
4 10,50a 32,20 ab 3,72 a 14,34 ab 163,18 a 10,05 a 12,21 ab
F=1,91 F=3,13 F=1,34 F=2,50 F=1,10 F=10,95 F=3,84
P=0,14 P=0,03 P=0,27 P=0,04 P=0,36 P=0,00 P=0,01
N° de dias hasta  N° de dias hasta  N° de racimos Longitud de la N° yemas florales por Longitud de Longitud de vaina
la floracion la maduracion por planta inflorescencia inflorescencia pedicelo (mm) (cm)
1 108,53 ab 174,27 b 47,63 a 31,26 a 101,31 b 8,16b 15,28 a
2 115/71a 191,71 a 50,81 a 33,67 a 176,96 a 11,18 a 12,57 b
3 99,38 ab 15425 ¢ 47,34 a 28,22b 117,99 b 8,15b 14,88 a
4 95900 156,05 ¢ 43,42 a 26,34 b 107,33 b 7,81b 14,46 ab
F=2,11 F=11,80 F=0,37 F=8,01 F=2,46 F=4,06 F=2,15
P=0,01 P=0,00 P=0,77 P=0,00 P=0,07 P=0,01 P=0,01
Ar3ch0 dela Longitu.d apice N°‘ de loculos por N° vainas por planta  N° semillas por vaina Rendir_rlniento
vaina (mm) de la vaina (mm) vaina (kg-ha™)
1 1,470 15,12 b 7,22 a 30,00 b 5,60 a 1280,00 b
2 220a 12,23 b 5,73b 66,71 a 4,71b 2777,86 a
3 140D 15,07 b 6,79 ab 54,50 a 5,63 a 1891,31 ab
4 1,44 18,92 a 6,39 ab 56,75 a 5,30 ab 2121,85a
F=3,86 F=3,65 F=2,59 F=4,96 F=2,05 F=3,16
P=0,00 P=0,01 P=0,06 P=0,004 P=0,01 P=0,03

Prueba LSD de Fisher
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accesiones de Phaseolus spp.

Asi mismo, las accesiones del grupo dos,
destacaron por presentar el mayor numero de
nudos (13,39), dias hasta la maduracion (191,71),
botones florales (176,96), longitud de Ia
inflorescencia (33,67 cm), longitud de pedicelo
(11,18 mm), ancho de vaina (2,20 mm), nimero
de vainas por planta (66,71) y rendimiento
(2777,86 kg/ha). Estos resultados descifran
algunas caracteristicas promisorias, ya que
estudios previos de caracterizacion en lineas del
frijol comtin del Pert, alcanzaron tan solo 1256
kg/ha en su rendimiento (Pumalpa Meneses et al.,

2020). Cabe precisar que estas caracteristicas
estin  fuertemente  influenciadas por la
temperatura, duracion del fotoperiodo y Ia

densidad de plantacion, los que desencadenan
competencias intraespecificas en la fotosintesis
(Meza et al., 2013).

Por su parte, las accesiones del grupo tres
presentan un mayor promedio en longitud de
foliolo (14,83 cm), diametro de tallo (10,56 mm) y
nimero granos por vaina (5,63). En este sentido
Yohannes et al. (2020), trabajaron con accesiones
de Phaseolus spp., en Etiopia y encontraron un

menor diametro de tallo (5,70 mm). Del mismo
modo Acosta et al. (2022) en Ecuador, registraron
11,5 mm de longitud del foliolo. Por su parte
Villamar etal. (2018) en el mismo pais,
encontraron resultados semejantes en el nimero
de semillas por vaina. Este es un descriptor clave
para la mejora genética del rendimiento de
semillas, por ser altamente heredable en las
especies de Phaseolus (Mhlaba et al., 2019). Con
respecto al cuarto grupo, las accesiones
expresaron una mayor longitud del hipocotilo
(3,72 mm) y del apice de la vaina (18,92 mm).
Resultados superiores a los obtenidos por Cerén
et al. (2001) en Colombia, quienes registraron una
longitud de 15,2 mm del apice de la vaina.
Analisis de correspondencia multiple
(ACM) para descriptores de desarrollo
vegetativo: El andlisis de correspondencias
multiples (ACM) para las caracteristicas
cualitativas del desarrollo vegetativo de las
accesiones (Figura 7) mostré6 que los dos ejes
explicaron el 49,66 % de la variabilidad total de
los datos, y se encontré que los grupos formados
comparten una germinacion epigea. Por su parte,
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las accesiones del segundo grupo exhibieron
hipocétilos de color morado, con una distribucion
homogénea de los racimos con vaina en la
fructificacion. Arriagada et al. (2021) registraron

PER1003513
PER1003537 :|—|
PER1003553

observaciones semejantes en Chile, al reportar
cuatro lineas de frijol con una germinacion epigea,
caracteristica propia de Phaseolus vulgaris
(Labuda, 2010).
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Figura 6. Dendrograma del analisis de conglomerados para las caracteristicas cuantitativas del
desarrollo vegetativo en las 58 accesiones de Phaseolus spp.

En cuanto al habito vegetativo, las accesiones
de los grupos uno, dos y tres, se caracterizaron por
un crecimiento indeterminado con numerosas
guias trepadoras. Resultados que estin en
concordancia con los obtenidos por Rodifio et al.
(2003), quienes reportaron un crecimiento
trepador indeterminado para la mayoria de plantas
que evaluaron en la Peninsula Ibérica.
Contrariamente, en Honduras se reportd que las
accesiones de Phaseolus son de crecimiento
indeterminado con brotes no trepadores (Meza
et al., 2013). Por su parte, el color del hipocétilo
coincide parcialmente con los resultados de
Neupane et al. (2005), quienes observaron colores
oscilantes de purpura a verde, en accesiones de
frijol comtn conservadas a 40 msnm en Nepal.

Descriptores de las hojas: El analisis de
correspondencia multiple para descriptores de
hoja (Figura 8) presenta un porcentaje acumulado
de 74,42 %. Se observa que las accesiones de los
grupos uno, tres y cuatro se caracterizaron por
presentar hojas ovado-lanceoladas, sin presencia
de antocianinas. El segundo grupo se caracterizo
por aglomerar las plantas con presencia de
antocianinas en sus hojas, ademas de tener hojas
ovadas. Estos resultados discrepan de los
observados por Martirena etal. (2017), quienes
registraron solamente hojas lanceoladas. En
contraste con esto, la variacion morfologica de las
hojas refleja la variabilidad de la tasa fotosintética
entre accesiones (White y Montes, 2005)
Descriptores de las flores: El analisis de
correspondencia multiple para descriptores de
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flores (Figura 9) presenta un porcentaje
acumulado que explica el 51 % para sus dos ejes.
Observandose que en el grupo uno, la mayoria de
las accesiones presentan flores con pétalos
estandarte de tonalidad lila y alas oscuras de color
morado; en los grupos dos y tres, las flores
mostraron pétalos estandarte y alas blancas. En

2,08

Distribuidos aleatoriamente

cambio, en las accesiones del cuarto grupo
predomind la tonalidad lila en las alas y el pétalo
estandarte. Colores que fueron documentados por
Gill et al. (2014), quienes identificaron en México
que las variedades locales de frijol, presentan alas
y pétalos estandarte de tonalidades blanco, crema,
rosa, violeta, morado y lila.
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Figura 7. Analisis de correspondencia multiple para descriptores del desarrollo vegetativo en las 58
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Descriptores de las vainas: El andlisis de
correspondencia multiple para las caracteristicas
cualitativas de las vainas (Figura 10), cuyo
porcentaje acumulado explica el 32,02 % para
ambos ejes. Permite apreciar que el grupo uno,
aglomera a las accesiones que se caracterizan por
tener vainas fisiologicamente maduras de color
morado y verde con rayas moradas, con una
orientacion del apice de la vaina hacia abajo. El
grupo dos, asocia las accesiones que se
caracterizan por tener vainas fisiologicamente
maduras de color verde y el apice con orientacion
recta. En los grupos tres y cuatro, el color
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[ ]
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predominante de la vaina madura fue el amarillo.
En tres de los cuatro grupos se observaron
posiciones marginales del apice de la vaina y
fibras de la pared de las vainas fuertemente
contraidas, adheridas alrededor de la semilla en la
madurez seca. Respecto al color, difieren de la
investigacion realizada en Colombia por Otalora
etal. (2006), ya que el color caracteristico de las
vainas evaluadas fue el crema. Sin embargo,
coincidié con algunas caracteristicas evaluadas en
Espafia por Arteaga etal. (2019), quienes
reportaron que las vainas tuvieron la posicion y
orientacion del apice marginal y hacia abajo.
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Figura 9. Analisis de correspondencia multiple para descriptores de flor en las 58 accesiones de

Phaseolus spp.

Analisis de correlacion: Se observa una
correlacion  lineal entre los  descriptores
morfologicos y agrondémicos (Figura 11). Los
resultados ilustraron que el nimero de dias hasta
la floracion y maduracion presentd una moderada
correlacion positiva con el grosor de las semillas
(r=0,296yr=0,299, respectivamente). Ademas,
el peso de 100 semillas tuvo una correlacion fuerte
con el rendimiento (r = 0,516) y el ancho de las
semillas (r = 0,412). Se identific6 que, a mayor
nimero de ldéculos por vaina, se incrementa
significativamente el numero de racimos por

planta (r = 0,381) y la longitud de vaina (r =
0,515)

Por su parte, se encontrd una fuerte correlacion
negativa del grosor de la semilla con la longitud
del apice de la vaina (r = - 0,345). Del mismo
modo, el numero de loculos por vaina se
incrementd inversamente proporcional al nimero
total de vainas por planta (r = - 0,312) y el
diametro de tallo (r = - 0,332). Resultados
semejantes fueron informados por Azizi etal.
(2001), quienes encontraron que el numero de
vainas por ramas laterales y tallo principal tuvo la
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mayor relacion con el rendimiento; mientras que
Welsh etal. (1995), observaron que el
rendimiento de semilla se asocié positivamente
con el rendimiento y dias a la madurez fisiologica.
Mientras que, Dadther et al. (2023) sefialaron que

en las accesiones de Phaseolus lunatus, el peso
promedio de las semillas mostré una correlacion
negativa con la longitud del tallo y una correlacion
positiva con la cantidad promedio de vainas por
planta.
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Figura 10. Analisis de correspondencia multiple para descriptores de las vainas en las 58 accesiones de
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CONCLUSIONES

Producto de la polinizacion cruzada las
accesiones de frijol comun (Phaseolus spp),
poseen altos niveles de diversidad genética. Este
trabajo explor6 exhaustivamente una gama de
rasgos cualitativos y cuantitativos en la fenologia
de 58 accesiones, las que se agruparon por exhibir
caracteristicas semejantes. Destacando a las
plantas del segundo grupo (7 accesiones) por sus
caracteristicas ~ promisorias, que incluyen:
Germinacion temprana (10,01 dias), mayor altura
de planta (174,79 cm), floracion prolongada
(33,86 dias), numero elevado de vainas (66,71 por
planta) y un rendimiento superior (2777,86
kg/Ha). Cualidades que incentivan la conservacion
del germoplasma para la implementacion de
futuros programas de mejoramiento apropiados.
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