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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo realizar un diagnostico y andlisis preliminar del
contexto urbano en la zona industrial de la ciudad de Barquisimeto, Venezuela, a fin de detectar
la factibilidad de realizar una posterior propuesta de disefio de un distrito tecnolégico de
innovacion inteligente. Para ello, se aplicd una encuesta a las personas que laboran en
organismos publicos y privados, asi como instituciones universitarias ubicados en las zonas
aledafias a las zonas industriales. La aplicacion del instrumento, y el procesamiento de los datos,
posicionaron que la propuesta de un disefio del distrito tecnoldgico de innovacion inteligente
es una oferta que, en su dimension, se proyecta como un espacio urbano con infraestructura
clave para el desarrollo, la innovacion, la creacion o transferencia tecnoldgica y la
sostenibilidad que beneficia a la ciudad. De hecho, en los registros y analisis dispuestos en el
presente trabajo se pudo apreciar que la muestra seleccionada en un 80 % sostuvo que la
cercania entre empresas de tecnologia contribuye al progreso econémico y social.

Palabras clave: planificacion urbana; distrito tecnolégico; innovacion inteligente en zonas
industriales; Barquisimeto
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ABSTRACT

The objective of this research is to carry out a preliminary diagnosis and analysis of the urban
context in the industrial zone of the city of Barquisimeto, Venezuela, in order to detect the
feasibility of making a subsequent design proposal for a technological district of intelligent
innovation. To do this, a survey was applied to people who work in public and private
organizations, as well as university institutions located in areas surrounding industrial zones.
The application of the instrument, and the processing of the data, positioned that the proposal
for a design of the intelligent innovation technological district is an offer that, in its dimension,
Is projected as an urban space with key infrastructure for development, innovation, the creation
or technological transfer and sustainability that benefits the city. In fact, in the records and
analysis provided in this work it could be seen that 80% of the selected sample maintained that
the proximity between technology companies contributes to economic and social progress.

Keywords: urban planification; technology district; smart innovation in industrial zones;
Barquisimeto

1. INTRODUCCION

La aplicacion de nuevas tecnologias en busqueda del incremento de la productividad urbana,
requiere de una eficiente articulacion de politicas, disefio, planificacion y gestion de la
infraestructura en un entorno social. Uno de los servicios fundamentales provistos por esta
infraestructura es la conectividad urbana, que abarca la movilidad de las personas y el transporte
fisico, pero también el intercambio digital de bienes, servicios y datos. Estos enfrentan el
desafio de ser un instrumento de inclusion social y de reduccion del impacto ambiental que son
originados por el intercambio tecnoldgico entre aceleradoras empresariales, centros de

investigacion y universidades.

Por lo que, en la presente investigacion se tiene como objetivo realizar un diagndéstico y analisis
preliminar del contexto urbano, a fin de detectar la factibilidad de realizar una posterior
propuesta de disefio de un distrito tecnolégico de innovacién inteligente para la ciudad de
Barquisimeto, especificamente para las zonas industriales. Tratando de logra unificar el espacio

como un organismo completo de invencion economica y acrecentar el desarrollo sustentable.
2. DESARROLLO
2.1. Distrito Tecnoldgico de Innovacion

Un distrito es una concentracion geografica de empresas, proveedores y otras instituciones
relacionadas que comparten un conjunto de actividades y recursos, interconectadas en una
cadena de valor especifica. A finales del siglo XX se comenzd la transicion economica dirigida
hacia el postfordismo, representado por la economia digital basada en el conocimiento, la cual
se aloja en los clusteres o distritos de innovacién constituyendo un nuevo paradigma econémico

y urbano [1]. Su objetivo es mejorar la competitividad e innovacion de las empresas que lo
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conforman a través de la colaboracidn e intercambio de conocimientos o recursos, representan

areas geograficas donde instituciones y compafiias llamadas también claster, buscan la
conexion con nuevas empresas en la busqueda de acelerar su crecimiento [2]. Son mencionados
3 componentes que se relacionan entre si para formar un ecosistema de innovacion dindmico y
sostenible, estos serian
Los activos fisicos son el espacio construido tanto publico como privado o
semiprivado, abierto o cerrado, infraestructuras, etc., y estimulan la colaboracion,
la conexidn y, en definitiva, la innovacion. Los activos economicos son las
instituciones, organizaciones y empresas que dirigen, cultivan y apoyan la
atmosfera creativa. Y los activos relacionales son las relaciones entre actores ya

sean individuales, empresas o instituciones, mediante las cuales se potencia la
generacion y evolucidn de ideas creativas [2]

Al mismo tiempo, los distritos de innovacion se fundamentan en procesos y mecanismos
propios de ciudades exitosas, proximidad, diversidad y concentracion de infraestructuras de
transporte y servicios para la construccion de un ambiente controlado y dirigido a potenciar
la creatividad latente en todo medio urbano [3]. En sintesis, estos distritos se basan en la idea
que la innovacion surge de la combinacion de diferentes perspectivas o disciplinas donde la
proximidad y la densidad favorecen la colaboracion y la creatividad humana. Ahora bien,
existen tres redes que contribuyen con el éxito de los distritos de innovacion: la red de talento,
red de industrias y red de infraestructura urbana, las cuales se interrelacionan para conformar

una estrategia de planificacion del disefio urbanistico e infraestructural (ver Figura 1).
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Figura 1. Redes que Contribuyen al Exito de los Distritos de Innovacion. Fuente: [4].

En otras palabras, la importancia de crear redes que conecten el talento, las industrias y la

infraestructura urbana de un territorio impulsan el desarrollo de la economia del conocimiento
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basada en la generacién, difusion y aplicacion de ellos mismos. Estas redes son una estrategia
para planificar el disefio urbanistico infraestructural de forma que se potencie el talento

existente y se favorezca la prosperidad social a largo plazo.
2.2.  Innovacion Inteligente

La innovacion es el proceso en el cual a partir de una idea, invencion o reconocimiento de una
necesidad se desarrolla un producto, técnica o servicio Util hasta que sea comercialmente
aceptado” [5]. Innovar es un proceso que permite desarrollar algo nuevo o desconocido a partir
del estudio metddico de una necesidad, ya sea personal, grupal u organizacional, con el objetivo
de lograr una meta econémica. Es la creacion o mejora de elementos, ideas o protocolos ya
existentes, con el fin de introducir novedades que impacten de manera favorable agentes

urbanos en cualquiera de sus dimensiones, ya sea economia, urbanismo, ambiente o tecnologia.

Es una

herramienta especifica de los empresarios innovadores; el medio por el cual
explotar el cambio como una oportunidad para un negocio diferente (...) Es la
accion de dotar a los recursos con una nueva capacidad de producir riqueza. La
innovacion crea un ‘recurso’. No existe tal cosa hasta que el hombre encuentra la
aplicacion de algo natural y entonces lo dota de valor econémico. ” [6]

En sintesis, la innovacion puede tener un impacto positivo en la economia, crear nuevas
oportunidades de negocio y empleo gracias a su establecimiento en las zonas urbanas donde
existe concentracion tecnoldgica o un fenémeno predominante de invencion. Igualmente, la
innovacion puede reducir costos a largo plazo, hacer que los procesos sean mas eficientes y

reducir la dependencia de los recursos no renovables.
3. METODOLOGIA

La finalidad de la presente investigacion es realizar un diagnostico y analisis preliminar del
contexto urbano, a fin de detectar la factibilidad de realizar una posterior propuesta de disefio
de un distrito tecnolégico de innovacion inteligente para la ciudad de Barquisimeto,
especificamente para las zonas industriales. Se llevaron a cabo una serie de actividades que

permitieron la recopilacién de informacién documentada en:

e Revistas especializadas en las areas de urbanismo, economia y morfologia urbana; asi como,
diversos articulos publicados a nivel internacional o nacional, paginas web, libros
especializados en el area

e Encuestas a la poblacion seleccionada en la ciudad de Barquisimeto

e Levantamientos de planos con el propdsito de distinguir la data que ayudo a la consecucion
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de la investigacion

Para efecto de esta investigacion, la muestra estuvo constituida por la misma poblacion
utilizando un muestreo intencional, en este caso los elementos fueron escogidos con base en
criterios o juicios preestablecidos por los investigadores. Por tanto, la poblacion se conformd
por las personas que trabajan en las instituciones publicas que tienen competencia en el
desarrollo urbano, universidades, gremios sociales, y empresas que estan ubicadas en las zonas
industriales 0, I, 11 y 111 de la ciudad de Barquisimeto que hacen vida o influyen con el area de

estudio.
3.1 Andlisis Preliminar, Ubicacion y Contexto Urbano

Al presentarse dificultad para entrevistar o aplicar las encuestas a los representantes de todas
esas entidades, la muestra se decidio trabajar con 20 personas que forman parte de la alta
gerencia de organizaciones publicas y privadas que hacen vida o influyen en el area de estudio,
tales como: Direccion de Planificacion y Control Urbano de la Alcaldia del Municipio Iribarren-
Estado Lara (DPCU), Instituto Municipal de Aseo Urbano y Domiciliario de Barquisimeto
(IMAUBAR), Fundacién Regional para la Vivienda del Estado Lara (FUNREVI), Secretaria
del Poder Popular para el Desarrollo Econdmico del Estado Lara, Oficina de Comercio Exterior,
Céamara de Comercio, Cédmara de Industriales. Universidades como la Universidad Nacional
Experimental Politécnica Antonio José de Sucre (UNEXPO), Universidad Centroccidental
Lisandro Alvarado (UCLA), Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) y
Universidad Politécnica Territorial Andrés Eloy Blanco (UPTAEB). En la Figura 2 Se puede

observar la poligonal que contiene las organizaciones que conformaron el area de estudio.
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Figura 2. Poligonal del Area Objeto de Estudio. Fuente: los autores

Igualmente, al identificar el area de influencia se designé una nomenclatura de caracterizacion
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que evidencia el rango de alcance urbano del area de estudio en la ciudad de Barquisimeto,

observado en la Figura 3.

Autopista S = S -\k Autopista Circunvalacion Norte
Circunvalaciéon Norte / ~ S \
éf’ 4 Calle18 ' QWP W
c Avenida Divina
77 IDTIT o wspiimrmon
s Unién = "_1 Calle 02 Barrio San José
— i at) “
3 ” o
A A ._“e‘\')&
/ o -\w"\ ‘
/ | pe“ -
II “‘f‘Calle 57 Barrio Las Brisas
¢ Carrera2 Los e =t
Pisi V. Avenida Pedro Len Torres
I, Va \ \ <
L \ A\ Calle 60 Barrio Negro Primero
Los
Moyetones \ Avenida El \‘
*\:ementerio = I’Q} Avenida San Vicente
‘ Avenida Los /
Avenida Ruiz Cerrajones * ,a’l ~ Avenida Ribereiia
i LA d e g -
N N 2 !‘_ ,f‘g Avenida La Caruceiia }
Leyenda: ® Area de Estudio Area de Influencia = Poligonal 0

Figura 3. Acercamiento e influencias del Area de Estudio. Fuente: los autores
Al respecto, se percibié6 un comportamiento urbano en la ciudad definido por su parque
industrial, casco histérico y un crecimiento de caracteristicas financieras (ver Figura 4). En
primer lugar, el parque industrial compone espacios urbanos organizados para la produccion
intensiva y es considerada una de las fuentes mas importante de ingresos para la economia
Barquisimeto. Por otra parte, el casco histérico es el centro de la ciudad y mantiene la actividad
comercial relevante; es una zona donde encuentran obras arquitecténicas como la Plaza Bolivar,
Palacio Municipal, Plaza la Justicia, el Cuartel Jacinto Lara, Museo de la Ciudad, entre otras

edificaciones de alto valor urbano. Considerando los criterios expuestos en el Plan de Desarrollo

Urbano Local de la Ciudad de Barquisimeto (PDUL) [7].
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Figura 4. Comportamiento urbano de la ciudad de Barquisimeto. Fuente: los autores

*

Las areas financieras son el corazon de las inversiones de una ciudad y se caracterizan por
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poseer un conjunto de grandes corporaciones, bancos y fondos de inversion. Se evidencio un

area con un comportamiento dedicado a dicha actividad donde se concentra la mayor cantidad
de capital y los usos urbanos son de caracteristicas orientadas a las finanzas o el sector fintech.
Este comportamiento financiero focaliza los capitales, generando un patrén arménico y
moderno de las fachadas de las edificaciones urbanas distintas a otras zonas de la ciudad de

Barquisimeto.

Del mismo modo, se identificd graficamente la agrupacion de zonas industriales que conforman
el parque industrial de la ciudad de Barquisimeto, distribuidas en O, I, 11 'y Il (ver Figura 5),

caracterizandose de esta manera:

e Zona industrial O: industria liviana, empresas de ensamblaje de aparatos electronicos,
almacenes y procesadoras de alimentos, bebidas alcohodlicas, textiles, productos
farmacéuticos y cosméticos

e Zona industrial I: industria liviana, empresas de ensamblaje de aparatos electronicos,
imprentas, almacenes y procesadoras de alimentos, bebidas alcoholicas, textiles, productos
farmacéuticos y cosméticos

e Zona industrial Il: industria pesada, transformacion de recursos naturales, metallrgica,
grandes almacenes y procesadoras de alimentos, bebidas alcohdlicas, textiles, productos
farmacéuticos y cosméticos

e Zona industrial 111: industrial liviana y de comercializacion, almacenes, grandes centros de

comercializacion por mayor y procesadoras de alimentos, bebidas alcoholicas y textiles

Industria
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Industria
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H

——

i
b
Industria
Pesada

Industria
Liviana

Leyenda: @ Area de Estudio ® Zona Industrial I @ Zona Industrial Il @ Zona Industrial III & Zona Industrial 03 Poligonal A
Figura 5. Parque industrial de la ciudad de Barquisimeto. Fuente: los autores
El &rea de estudio posee una posicion privilegiada en la ciudad de Barquisimeto que posibilita

un mejor aprovechamiento de la vialidad, accesos y transporte en sus diferentes indoles. Las

vias que se percibieron como grandes ejes jerarquicos son: la autopista Circunvalacion Norte,
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Avenida Las Industrias, Avenida Libertador, Avenida Florencio Jiménez, Avenida Los
Horcones, Avenida Corpahuaico, Avenida Vicente Landaeta Gil, Avenida La Salle y Avenida

Rotaria (ver Figura 6).
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Figura 6. Accesos y vias principales en el area de estudio. Fuente: los autores

Luego de determinar el &rea de estudio, se procedié a evaluar y ratificar la pertinencia del

espacio seleccionado segin sus usos, vias de acceso, las actividades, aglomeraciones, el

principio de proximidad y las potencialidades. La fundamentacion de este analisis estuvo

radicada en la compresion de los datos urbanos que permitieron efectuar la creacion de la

propuesta de disefio del distrito tecnoldgico de innovacion inteligente para las zonas industriales

de la ciudad de Barquisimeto. Al respecto, el area de estudio seleccionada cuenta con (ver

Figura 7:

o Infraestructura existente

e Grandes vias de acceso

e Transporte publico y de mercancias

e Posee una influencia inmediata con las zonas industriales O, I, 11 y 111

e Seidentificaron espacios para la clusterizacion de empresas de tecnologia e innovacion que
permitiran el desarrollo economico

e Se estudio cada uno de los usos del suelo en el area de estudio, identificando grandes
manzanas para el desarrollo de la propuesta de investigacion

e Seconstato la presencia en el area de estudio de universidades: Universidad Centroccidental
Lisandro Alvarado (UCLA), Universidad Nacional Experimental Politécnica Antonio José de
Sucre (UNEXPO), Universidad Pedag6gica Experimental Libertador (UPEL) y la Universidad
Politécnica Territorial Andrés Eloy Blanco (UPTAEB)

e Se evalud la relevancia de las universidades consolidadas y sus potencialidades para

generar nuevos centros atractores de innovacion
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Figura 7. Area de estudio detallada. Fuente: los autores

Al respecto, se ratifico la pertinencia del area de estudio conformada por la poligonal definida
con la carrera 05 de la Zona Industrial I, el Decanato de Ingenieria Civil de la Universidad
Centroccidental Lisandro Alvarado. El ferrocarril de Barquisimeto y la Avenida Antonio
Benitez Méndez al norte, la Avenida Vicente Landaeta Gil y el Aeropuerto Internacional Jacinto
Lara al sur. La calle 01 de la Urbanizacion Rafael Caldera, la Avenida 05, la carrera 04 y la
calle 08 de la Urbanizacién Andrés Eloy Blanco, las calles 01 y 03 de la Urbanizacion El Sisal,
la calle 05 y la calle Semeruco del Barrio Pueblo Nuevo, la Avenida La Salle y la Universidad
Politécnica Territorial Andrés Eloy Blanco al oeste. La Avenida Antonio Benitez, la calle 33
de la Zona Industrial I, la Avenida Rotaria y calle 64 del Barrio Negro Primero al este, que a su
vez se halla contenida en los macro-sectores oeste y noroeste de la ciudad de Barquisimeto.

Por su parte, una vez ratificada la delimitacién de la poligonal del area, se procedié a efectuar
el levantamiento de los datos o informacién aproximada constituidos por: superficie total,
numero de manzanas, usos del suelo predominante, rango de alturas, densidad, y poblacion que

se evidencian en la Tabla 1.

Tabla 1. Levantamiento de Datos Aproximados del Area de Estudio. Fuente: los autores

Superficie Manzanas Densidad
]. Total @ Totales ﬁ Aproximada
327,15 Ha. 71 manzanas. 24,86 hab.
Alturas Uso Poblacion
| Predominantes A Predominante M’M Aproximada
EHE 2 pisos. m Residencial. 29.450 personas.

En razon de los datos recabados se procedid a efectuar el plano de usos del suelo (ver Figura
8), contiene una diversidad de usos como el residencial, mixto (comercio-residencial),
comercial, educacional, salud-gubernamental, equipamientos, industrias y espacios verdes o de

recreacion que definen su dindmica urbana. Paralelamente, se constaté que el uso predominante
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del &rea de estudio posee un comportamiento residencial y aglomera la mayor densidad en el
espacio. Sin embargo, existe una presencia relevante de equipamientos educacionales no
densificados que se contraponen al uso residencial por su extension espacial. Conjuntamente,
esta conducta se encuentra influenciada fuertemente por usos industriales livianos y pesados en
el borde de la poligonal. Asimismo, se observo la presencia de los barrios y urbanizaciones: La
Caldera, Urbanizacion El Sisal, residencias El Sisal 2, Urbanizacion Andrés Eloy Blanco,

Urbanizacion José Ezequiel Hernandez, Residencias Las Dofias, Barrio Pueblo Nuevo, Ciudad
Bicentenaria, Urbanizacidn Arco Iris y Brisas del Obelisco.

Industrias .. Ferrocarril de
[ Pesadas: Zona  Barquisimeto
i Industrial I1

.. Industrias Livianas:
i Zona Industrial 1

Leyenda
® Industrial
Residencias .
_ ; Educacional ¢
Consolidadasy | A
5 s | Infraestructura
Predominantes | . %
i Residencial
"""""""""" ® Residencial- Comercial
® Comercial

® Gubernamental-Salud

‘\g“ ® Areas Verdes-
& Recreacion
L2 Vacio
= Poligonal
>
o
=
Z
=
10 “' % H
\\d\"“ - " i Residencias
- “Consolidadas y
= ll“““‘ Predominantes
- .I redominantes
wuil  andacta GI
Avenida
Aeropuerto
o Internacional Jacinto
Lara

Figura 8. Usos de suelos del area en estudio. Fuente: los autores
En este mismo contexto, se identificd alrededor de la poligonal que existe un patron que
consolida el uso residencial de manera predominante. Ademas, se comprobd la presencia de

dos grandes nodos de infraestructura como el terminal del ferrocarril y el aeropuerto
internacional Jacinto Lara (ver Figura 9).
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.. Ferrocarril de
Barquisimeto
7 =y

_ Obelisco
de Barquisimeto

Leyenda

1 Vias Arteriales
1 Vias Colectoras
& Poligonal
© Nodo Vial

Aeropuerto
< Internacional

Jacinto Lara

Figura 9. Vias de acceso existentes en el &rea en estudio. Fuente: los autores
Igualmente, se observo la presencia de espacios llenos (densificados) que afectarian de forma
los usos ya establecidos, pero no generan una barrera limitativa para la propuesta de estudio
debido al poco aprovechamiento urbano. Esto permitié precisar los espacios vacios que
definieron el modelado de las nuevas estructuras que orientan el desarrollo de tecnologias

especificas y agrupadas que impulsaron la propuesta de investigacion (ver Figura 10).
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Figura 10. Espacios llenos y vacios en el area en estudio. Fuente: los autores
Una vez identificado los llenos y vacios como construcciones y espacios no aprovechados
urbanamente, se delimitaron las potencialidades y restricciones urbanas en razon de las

condiciones morfoldgicas dentro del area de estudio (ver Figura 11). De este modo, se evaluo:

Potencialidades:

e Universidades publicas, usos comerciales, bajas alturas y densidades

o Grandes ejes viales que permiten la movilidad y accesos con la ciudad

e Aeropuerto internacional Jacinto Lara y terminal ferroviario de Barquisimeto
Restricciones:

e Alturas residenciales mayores a 2 niveles y equipamientos urbanos

e Universidades publicas y alta aglomeracion residencial

Posteriormente, se procedio a la seleccion de cuatro areas estratégicas en las cuales se ubicaron
las aglomeraciones a clusterizar orientadas a un tipo de actividad o sector especifico de
tecnoldgica de innovacion inteligente vanguardista. Esta seleccion estuvo determinada segun

las caracteristicas urbanas del area de estudio definidas por:
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Patron de comportamiento de los ejes viales

e Aglomeracion de uso residencial

e Estructura funcional del espacio

Comportamiento morfoldgico de las manzanas

e Area urbana deprimida

Conexidn inmediata con infraestructura estratégica
Presencia de universidades publicas consolidadas
e Definicién urbana del espacio

e Armonizacion del ambiente

e Relacion con parque industrial
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Figura 11. Posibilidades de clusterizacidn en el area en estudio. Fuente: los autores
3.2. Definicion Conceptual de la VVariable del Estudio

Se requeria el disefio de una encuesta, por lo que se establecieron las variables a través de
enunciados especificos, expresados en forma de dimensiones, indicadores e items que a la vez

constituyeron reactivos en la recoleccion de los datos, la cual se observa en la Tabla 2.
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Tabla 2. Operacionalizacion de la variable de estudio para la elaboracion de la encuesta. Fuente: los autores

Variable Definicién de la Dimensién Descripcion de las Indicadores Item
Variable Dimensiones
Disefio y
Proporciona I+D. Incentiva composicion del 1
el sistema  econémico espacio urbano.
Disefio urbano: Es un Distrito regional al emplear la Competitividad con 2
arte temporal, que Tecnoldgicode investigacion y la el medio construido.
posee una secuencia de Innovacion innovacion como fuente de Aglomeracion y
movimientos ventaja  competitiva, y proximidad. 3
(obertura, desarrollo y estimula la modernizacién Equidad urbana. 4
final) donde no pueden del sistema productivo Educacion como eje
usarse secuencias regional [9] planificador. 5
controladas y
limitadas [8] Generacion de 6
cerebros y talentos.
Integracion 7
Distrito Composicién: Un institucional u
tecnoldgico de  distrito de innovacion Una ciudad inteligente no organizacional en el
innovacion dispone una pierde su identidad cultural espacio.
inteligente integracion de tres Innovacion e histérica, producto de la Transferencia de
para las zonas  componentes Inteligente tendencia de tecnologia para el 8
industriales de  fundamentales: capital homogeneizacion de las modelado.
la ciudad de humano, econémico y urbes. Esta determina y Sustentabilidad. 9
Barquisimeto.  fisico en un ambiente potencia las caracteristicas Innovacién urbana. 10
que propicia el que la diferencian de otras Potencialidad de las
intercambio de metropolis [10] TIC en el espacio. 1
informacion 'y la Desarrollo  urbano,
innovacion; es decir, internet y la web. 12
«el desarrollo  de Estructura funcional
competencias, 13
T emergente (Pyme y
productos o disciplinas Startup)
ggr‘i\etri?gl? [3L]m velor ) ) Interconexion fisica. 14
El parque o zona industrial Infraestructura ~ de 15
es "un terreno urbanizado y Servicios.
Conexion: Los SUb?IVIdIdO enI parcelas, Bjengs de alto valor 16
distritos de innovacion conforme a un p'an aftadido.
P general, dotado de Empleo. 17
estan integrados _por Zonas carreteras medios  de pes i 18
tendencias  urbanas, a , o Inversion extranjera.
Industriales transporte 'y  servicios

desarrollos
tecnoldgicos 'y una
mezcla de actores [2]

publicos, que cuenta o no
con fébricas construidas
(por adelantado), que a
veces tiene servicios e
instalaciones comunes 'y

esta destinado al uso de una
comunidad de industriales"
[11]

El instrumento estuvo conformado por 18 items de respuestas dicotomicas: Si o No, se realizé
un levantamiento de informacion documentada y entrevistas no estructuradas donde se
expusieron las diferentes adversidades que requerian una solucién, ademés de conversaciones
donde se precisaron los diferentes puntos que se abordaron durante el desarrollo de la
implementacién. Con respecto a la confiabilidad del instrumento se determind a través de la

prueba piloto, los resultados se revisaron utilizando la formula de Kuder Richardson 20 (KR20):

n  Vi—Xpq
=t =7 1
{72 @

Donde:
n tamafo de la muestra para la prueba,
Vt varianza para la prueba,

p  proporcion de personas que aprueban el item,
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g proporcion de personas que fallan en el item

4. RESULTADOS

La informacidn considera la variable de estudio y responde las interrogantes de manera certera,
precisa y sencilla. Al mismo tiempo, la informacion se encuentra exhibida en forma de
frecuencia absoluta y porcentual, lo que facilitd obtener la opinién de cada uno de los
encuestados. Para una comprension mas fidedigna y apreciacién, a continuacion, se presentan

cada uno de los datos obtenido en cuadros de distribucion de frecuencias y figuras.

Tabla 3. Distribucion de frecuencias de las respuestas dimensién Distrito Tecnol6gico. Fuente: los autores

item Si No
Frecuencia % Frecuencia %
1 18 90% 2 10%
2 9 45% 11 55%
3 16 80% 4 20%
4 15 75% 5 25%
5 17 85% 3 15%

Para la Tabla 3 se evidencia en el item 1, que el 90% de los encuestados manifestd que “si” es
relevante generar para la ciudad de Barquisimeto un distrito tecnolégico de innovacién
inteligente que permita el crecimiento y el avance de las tecnologias. En el item 2, el 45% de
los encuestados manifestaron que “si” existe una concentracion de empresas e industrias en la
ciudad que intercambian conocimientos y recursos entre ellas. Con respeto al item 3, el 80% de
las respuestas concuerdan que la cercania entre empresas de tecnologia “si” contribuyen al
desarrollo econémico y social donde se encuentran localizadas. Por su parte, en el item 4, el
75% de los encuestados considerd que “si” representa una oportunidad social el disefio de un
distrito tecnolégico de innovacion inteligente para las zonas industriales de Barquisimeto. En
el item 5, el 85 % de las respuestas obtenidas coinciden que las universidades “si” son un actor

fundamental para el funcionamiento de un distrito tecnologico de innovacion inteligente.

En relacion, un distrito de innovacion se caracteriza por tener una tecnologia intensiva,
innovacion activa e instalaciones de apoyo como edificios de oficinas, apartamentos
comerciales, edificios residenciales y centros comerciales, y presenta caracteristicas como
compacidad, transporte comodo y redes de comunicacién fluidas [12]. Igualmente, las
empresas innovadoras se benefician de situarse cerca de otros agentes innovadores, siendo
una de las principales razones la capacidad de acceder y absorber conocimientos utiles

producidos externamente a la empresa [13]. Ademas, estos son la manifestacién de

Revista Gaceta Técnica. Articulo de Investigacién. 25(1), 30-50, enero-junio, 2024
ISSN 1856-9560 (Impreso) ISSN: 2477-9539 (Internet) Depdsito Legal pp 1999907LA22 ppi201602LA4730

@eee


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Stephanie Denise, Gallardo Dalaudie; Moises Alejandro, Giménez Caripa; Mayra Alejandra, Méndez Fuenmayor; Carlos Eduardo,
Pacheco Gonzélez

megatendencias que alteran las preferencias de ubicacién de las personas y las empresas y, en
el proceso, redefinen el vinculo entre la configuracion de la economia, la creacion de espacios

y las redes sociales [14].

Asimismo, la universidad es una infraestructura clave para la innovacién, ya que proporciona
talento formado, resultados de investigacion y conocimientos a la industria. Ademas, el mundo
académico es una fuente de nuevas empresas, fundadas en emprendedores y tecnologias
originadas en la universidad [15]. En definitiva, los criterios de proximidad, el
aprovechamiento de la clusterizacion de empresas y las bondades que aportan las universidades
consolidan el disefio de un distrito tecnoldgico de innovacion inteligente para las zonas
industriales de la ciudad de Barquisimeto. La geografia espacial de la innovacion consistiria en
la convergencia entre la economia del conocimiento, ecosistemas de innovacién mas abiertos,
parques de investigacion y en los cambios demograficos que demandan densidad, proximidad,
colaboracion y accesibilidad, asi como ciudades caminables [1]. Se infiere, que el desarrollo
econdmico, social y urbano se puede ver consolidado por un distrito de innovacién que asimile
la innovacién, la agrupacion de empresas tecnolégicas, la atracciéon de capital extranjero, la
planificacion sostenible e inteligente del espacio y fomente el empleo favoreciendo al
dinamismo urbano. Es decir, se erigen como una oportunidad que potencializa la agrupacién de

empresas por medio de la proximidad de los usos del suelo.

Tabla 4. Distribucion de frecuencias de las respuestas dimension Innovacion Inteligente. Fuente: los autores

Item Si No
Frecuencia % Frecuencia %

17 85 % 3 15%
7 16 80% 4 20%
8 18 90% 2 10%
9 19 95% 1 5%
10 12 60% 8 40%
11 9 45% 11 55%
12 15 5% 5 25%
13 6 30% 14 70%

En la Tabla 4 se observa en el item 6 que el 85% de los encuestados cree que un distrito
tecnologico de innovacion inteligente “si” aprovechara el conocimiento de los profesionales de
las universidades pablicas y privadas. En el 7, el 80% de las respuestas obtenidas precisaron
que los cambios tecnologicos “si” requieren una participacion de los diferentes niveles de
gobierno, empresas y universidades. En cuanto al item 8, el 90% de los entrevistados expresaron

que “si” es beneficioso para la ciudad la implementacion de la transferencia de tecnologia para

Revista Gaceta Técnica. Articulo de Investigacién. 25(1), 30-50, enero-junio, 2024
ISSN 1856-9560 (Impreso) ISSN: 2477-9539 (Internet) Depdsito Legal pp 1999907LA22 ppi201602LA4730

@eee

Articulo de Investigacion

D
(6)]


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Articulo de Investigacion

o
(o))

DISTRITO TECNOLOGICO DE INNOVACION INTELIGENTE PARA LA CIUDAD DE BARQUISIMETO,
DIAGNOSTICO PARA UNA PROPUESTA

incrementar el desarrollo industrial y/o productivo. Por otra parte, en el 9, el 95% de las

2

respuestas evidenciadas precisaron que “si” es necesario que los distritos tecnoldgicos de
innovacion inteligente empleen energias limpias y renovables para la conservacion del
ambiente. En el item 10, un 60% de los encuestados asegur6d que en Barquisimeto “si” existen
industrias competitivas, que utilizan las tecnologias de informacion y comunicacion en sus
procesos de innovacion. En relacion con el item 11, el 45 % de los encuestados “no” estuvieron
de acuerdo en que existe en la ciudad de Barquisimeto ideas novedosas como la del distrito
tecnoldgico de innovacion inteligente que causen impacto en el crecimiento. En cambio, un

55% consideran que “si” existen proyectos similares.

Asimismo, en el item 12, un 75% de las respuestas obtenidas coincidieron que el internet “si”
puede servir como un mecanismo de desarrollo urbano en un distrito tecnoldgico de innovacion
inteligente en la ciudad de Barquisimeto. Con relacion, al item 13, el 70% de los encuestados
sostuvieron que en la actualidad “no” hay ideas que promuevan la creacion de empresas
emergentes de tecnologia bajo la denominacion de pyme y/o Startup en la ciudad de

Barquisimeto.

Al respecto, la innovacién se refiere a la capacidad para crear bienes y servicios nuevos y
unicos que deleiten a los clientes y creen una ventaja competitiva [16]. “Los distritos urbanos
innovadores albergan gran parte de la innovacion que generan las industrias creativas y de
alta tecnologia, y son nuevos portadores de espacio para el desarrollo concentrado e
impulsado por la innovacién” [12]. Ademas, el concepto de ecosistema empresarial o de
innovacion amplia la consideracion de los desbordamientos de conocimiento a un conjunto
mas amplio de ventajas conferidas a los empresarios e innovadores por el conjunto de agentes,
activos y actividades que constituyen su entorno [13]. En efecto, el disefio de un distrito
tecnoldgico de innovacion inteligente permite el agrupamiento de empresas innovadoras

respetando las condiciones urbanas y naturales del espacio.

Tabla 5. Distribucion de frecuencias de las respuestas dimensidn Zonas Industriales. Fuente: los autores

item Si No
Frecuencia % Frecuencia %
14 17 85% 3 15%
15 2 10% 18 90%
16 17 85% 3 15%
17 16 80% 4 20%
18 15 75% 5 25%

Para la Tabla 5 se visualizo en el item 14 que el 85% de los encuestados consideraron que el
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disefio de un distrito tecnologico de innovacion inteligente “si” posibilitar4 una unién con la
ciudad y las zonas industriales de Barquisimeto. Por su parte, en el item 15, un 90% de las
respuestas evidencia que los encuestados sustentaron que la infraestructura de servicios
publicos “no” cubre tales necesidades. En el 16, el 85% de los encuestados manifesto que el
disefio de un distrito tecnoldgico de innovacioén inteligente “si” maximizard la creacion de
bienes de alto valor afiadido. Por otra parte, en el item 17, el 80% de los encuestados opind que
la creacion de un distrito tecnoldgico de innovacion inteligente para las zonas industriales de

[{P42)

Barquisimeto “si” podra ser una fuente de empleo en la ciudad. En el item 18, el 75% de la

poblacion estipuld que “si” seria beneficioso para la dinamica urbana, la inversion de capital

extranjero para el desarrollo tecnoldgico e industrial de Barquisimeto.

Los distritos de innovacién en su dimension econdmica, aportan ciencia tecnoldgica,
laboratorios y emprendedores al ecosistema. En la dimensién social, aportan al distrito nuevos
talentos y personal experimentado que vivird en él. La industria representa a todas las
empresas y sectores de la zona [15]. La combinacion definitiva de emprendedores e
instituciones educativas, Startups y escuelas, desarrollos de uso mixto e innovaciones médicas,
bicicletas compartidas e inversiones rentables, todo conectado por transito, alimentado por

energia limpia, conectado mediante tecnologia digital y alimentado por la cafeina. [1].
5. CONCLUSIONES

La aplicacion del instrumento, y el procesamiento de los datos, posicionaron que la propuesta
de un disefio del distrito tecnoldgico de innovacién inteligente para las zonas industriales de
Barquisimeto es una oferta que, en su dimension, se proyecta como un espacio urbano con
infraestructura clave para el desarrollo, la innovacion, la creacién o transferencia tecnoldgica y
la sostenibilidad que beneficia a la ciudad. De hecho, en los registros y anélisis dispuestos en
el presente trabajo se pudo apreciar que la muestra seleccionada en un 80 % sostuvo que la
cercania entre empresas de tecnologia contribuye al progreso econémico y social.

Se evidenci6 en el grupo de personas abordadas durante la aplicacion del instrumento, que la
mayoria coincidio que el internet efectivamente puede servir como un mecanismo de desarrollo
urbano en un distrito tecnoldgico de innovacién inteligente en la ciudad de Barquisimeto. Con
lo cual quedé manifestado que la clusterizacién con la suficiente capacidad cientifica es una
propuesta necesaria para impulsar una serie de cambios profundos en el entorno urbanistico.
Consecutivamente, el area objeto de estudio dispuso un potencial para la creacion del distrito
tecnoldgico de innovacion inteligente para las zonas industriales de la ciudad de Barquisimeto,

debido a la capacidad portante de un gran nimero de universidades publicas como la UNEXPO,
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la UPEL, la UTAEB vy los Decanatos de Ingenieria Civil, de Ciencias y Tecnologias y de

Agronomia de la UCLA junto a otras estructuras empresariales, de salud y recreacion. A lo cual
también se anexa la infraestructura constituida, la vialidad circundante definida y la relacion
inmediata con el parque industrial compuesto por las Zonas Industriales O, I, 11 y I1I.
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SDGD: definicion del problema de estudio, recopilacion tedrica o doctrinaria, elaboracion de
la metodologia de investigacion, aplicacion del instrumento e interpretacion de los resultados,
diagnostico espacial y definicion de poligonal urbana o area de seleccionada a través de Google
Earth. MAGC: definicion del problema de estudio, recopilacion tedrica o doctrinaria,
elaboracion de la metodologia de investigacion, aplicacion del instrumento e interpretacion de
los resultados, diagnostico espacial, definicion de poligonal urbana o area de seleccionada a
través de Google Earth, levantamiento y recopilacién de datos urbanos, dibujo de planos 2D en
AutoCAD, expresion y diagramacion de planos en Adobe Illustrator. MAMEF: definicién del
problema de estudio, recopilacién tedrica o doctrinaria, diagnostico espacial, definicion de
poligonal urbana o area de seleccionada a través de Google Earth, levantamiento y recopilacion
de datos urbanos, dibujo 2D en AutoCAD, expresion de planos Adobe Illustrator. CEPG:
coordinacion general de la investigacion. Definicidn del problema de estudio y delimitacion de
la zona urbana objeto de la investigacion, diagnostico espacial, revision de casos similares al
objeto de la investigacion, y definir las pautas para organizacion de informacion para el marco
tedrico y los antecedentes de la investigacion.
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