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RESUMEN

El auge alcanzado en la actualidad por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), ha generado un cambio en el rol de los
actores del proceso formativo. De alli que este estudio tuvo como propoésito describir una experiencia del empleo de estrategias incorporando las
TIC para fomentar el trabajo auténomo en los estudiantes de matematica 111 de la carrera de ingenieria civil de la Universidad Centroccidental
“Lisandro Alvarado”, en los temas vectores, coordenadas polares y geometria del espacio. Se realizé un estudio de campo, descriptivo, apoyado
en una investigacion documental. Para alcanzar las metas de la investigacion y recabar la informacién se utilizaron actividades presenciales, foro
de discusion, cuestionarios, mapas conceptuales, infogramas y pruebas escritas integrando las TIC. Los resultados evidencian la necesidad de
facilitar y fortalecer este tipo de estrategias en el estudiante. Se concluyd que el fomento del trabajo auténomo en el estud iante, supone cambios
tanto de las concepciones del docente como de las practicas educativas, que promuevan la participacion desde el docente, desde el estudiante y
desde los compafieros de estudio.
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STRATEGIES TO ENCOURAGE AUTONOMOUS WORK
IN MATHEMATICS 11

ABSTRACT

The growth reached today by the information and communications technology (ICT) has generated a change in the role of actors in the
educational process. Therefore, this study had as intention describe an experience on use of strategies incorporating the ICT to encourage the
autonomous work among students in mathematics 111 of the career civil engineering of the Centroccidental University "Lisandro Alvarado™ on
issues vectors, coordinates polar geometry of space. A descriptive field study was realized, supported on a documentary investigation. To achieve
the goals of the investigation and to obtain the information were in use classroom activities, discussion forum, questionnaires, conceptual maps,
infogramas and written tests integrating the ICT. The results show the need to facilitate and strengthen this kind of strategies in the student. It was
concluded that to encourage the autonomous work in the student, involves changes both conceptions of teaching as educational practices that
promote the participation from the teacher, from the student and from the classmates.

Keywords: learning strategies, autonomous work, learning mathematics.
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1 ESTRATEGIAS PARA FOMENTAR EL TRABAJO
AUTONOMO EN MATEMATICA I

Introduccién

Desde hace algunas décadas la educacion ha venido
incrementando su protagonismo en la formacion de ciudadanos,
utilizando una variedad de recursos para la ensefianza y el
aprendizaje. La Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado
(UCLA) consciente de estos cambios, entre sus politicas decide
incorporar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC)
al proceso formativo (UCLA-2012). Uno de los rasgos distintivo
del empleo de las TIC a nivel educativo es el trabajo auténomo del
estudiante.

El trabajo auténomo es una habilidad que permite al
individuo ser autor de su propio desarrollo, eligiendo los caminos,
las estrategias y las herramientas que considere pertinente para
aprender y poner en practica de manera independiente lo
aprendido (Arguelles y Nagles, 2007; Cuicas, 2011). Para estos
autores, aprender autbnomamente no significa aprender solo, sino
trabajar bajo la guia y orientacion del docente, realizando una
serie de actividades con el fin de lograr un mayor aprendizaje.

La integracion de las TIC en el aprendizaje enfrenta al
estudiante a nuevos lenguajes de comunicacion e interaccion, asi
como a distintas estrategias y caminos para aprender, las que
deben ejercitar y dominar, con el fin de alcanzar propdsitos
formativos (Argielles y Nagles, 2007; Debel, 2013). Para estos
autores, la mayoria de los estudiantes que ingresan a la
universidad no se encuentran preparados para enfrentar
adecuadamente ensefianzas y aprendizajes mediados por
tecnologias y mucho menos, que implique de su parte, el tomar el
control directo de su proceso formativo.

Bajo el empleo de las TIC el estudiante debe ser méas
activo, proactivo, inventivo y comunicativo. Su papel se
corresponde con una persona autéonoma, autorregulada, “que
conoce sus propios procesos cognitivos y tiene en sus manos el
control del aprendizaje” (Alvarez, Gonzalez, y Garcia, 2007, p.2).
Es evidente, que la actividad del propio estudiante es el aspecto
maés importante, su protagonismo, sus habilidades, sus estrategias
para aprender, su motivacion, sus actitudes, entre otros. Ademas,
el papel del aprendizaje es lograr el desarrollo integral del
estudiante preparandolo tanto profesional, como en su adaptacion
al mundo tecnoldgico en el que esta inmerso, de modo que emplee
la tecnologia para aprender (Cuicas, 2011).

Bajo esta perspectiva, en esta experiencia se describen el

empleo de estrategias didacticas Utiles en el fomento de
habilidades para el trabajo autonomo en los estudiantes de
matematica 11l de la carrera de ingenieria civil de la UCLA,
respetando que el estudiante sea protagonista de su propia
formacién. Dichas metodologias se disefiaron tomando como base
la revision documental.

Al aplicar estrategias para fomentar en el estudiante
habilidades para el trabajo auténomo se hace esencial la ayuda del
docente, constante y flexible. Segiin Debel (2013), el docente es
responsable de gestionar en el interior del aula universitaria, tanto
condiciones de ensefianza que permita al estudiante el acceso a los
saberes especificos de las disciplinas, como fomentar en él
estrategias de aprendizaje para su trabajo autdnomo. En este
sentido, el empleo de las TIC en la asignatura matematica Il de la
carrera de ingenieria civil, supone un cambio en los modos de
impartir la docencia y en los roles del estudiante, pues el fomentar
en trabajo auténomo, proporciona al aprendiz la autoridad para
enfrentar el proceso de aprendizaje desde sus propias
motivaciones e intereses, para por si mismo, apropiar, comprender
e integrar los nuevos conocimientos y saberes a su estructura
cognitiva.

Por lo tanto en la integracion de las TIC a los procesos
formativos, la actuacion del estudiante estd condicionada al
creciente grado de trabajo auténomo que desarrolle y le posibilite
el empleo estratégico de los recursos educativos puestos a su
disposicion. En tal sentido, surgid el interés de implementar en el
estudiante de la asignatura matematica Il de la carrera de
ingenieria civil de la UCLA, estrategias para fomentar el trabajo

auténomo. Experiencia que se describe en este informe.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

OBJETIVO GENERAL

Describir el empleo de estrategias didacticas Utiles en el fomento
de habilidades para el trabajo autonomo en los estudiantes de
matematica Il de la carrera de ingenieria civil de la Universidad

Centroccidental “Lisandro Alvarado”

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Indagar si los estudiantes de matematica Il de la carrera de
ingenieria civil presentan habilidades para el trabajo

auténomo.
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2. Describir las estrategias empleadas en el aprendizaje de los
contenidos vectores, coordenadas polares y geometria del
espacio para fomentar en el estudiante habilidades para el

trabajo auténomo.

REVISION DE LA LITERATURA

En la actualidad, la educacion requiere un abordaje
distinto donde el aprendizaje autonomo es esencial (Debel, 2013;
Cuicas, 2011). Este aprendizaje se define como una facultad que le
permite al estudiante tomar decisiones conducentes a regular su
propio proceso formativo en funcion a una determinada meta, en
condiciones o contextos especificos de aprendizaje (Monereo y
Castello, 1997). Por lo tanto, aprender auténomamente es el
primer paso para el desarrollo personal y para facilitar en el
estudiante la posibilidad de aprender a aprender necesaria para
enfrentar el mundo.

Sobre la base de la definicién de aprendizaje se puede
deducir su relacién directa con el trabajo autonomo. En este
Gltimo, el estudiante debe asumir la iniciativa, con o sin ayuda de
otras personas, en el diagnostico de sus necesidades de
aprendizaje, la formulacién de objetivos y metas a lograr, la
identificacién de recursos necesarios, la eleccién adecuada de
estrategias de aprendizaje y la evaluacion de sus resultados
(Arguelles y Nagles, 2007). Sin olvidar, que el trabajo autbnomo
se puede dar tanto de manera individual como grupal, donde el
estudiante debe estar en interaccion permanente con un contexto
especifico de aprendizaje.

Adicionalmente, la incorporacién de las TIC en
educacién implica un cambio en los métodos formativos, que
pasan de ser centrados en el estudiante, siendo este ultimo actor de
un sistema de construccion de conocimientos compartidos, donde
debe generar contenidos y compartirlos con los pares (Cobo y
Pardo, 2007). Es decir, “aprender de los demads, de sus
experiencias, de sus précticas, sin depender del lugar en que se
encuentra ni del tiempo en el que se produzca la comunicaciéon”
(Séez at al 2008, p. 14).

Lo expuesto supone que el docente tendrd que utilizar
estrategias mas innovadoras, mas interactivas, centradas en la
persona que aprende y dirigidas a facilitar el trabajo auténomo del

estudiante, y por ende, su aprendizaje. Esto implica un papel mas

activo del docente y una forma distinta de organizar la ensefianza,
pues las actividades se deben enfocar a describir lo que hara el
estudiante (individual y grupalmente), para desarrollar habilidades
que le permitan adquirir, construir y compartir conocimientos.

El proceso de aprendizaje permite al estudiante
prepararse para mejorar su desempefio en las diversas situaciones
que debe enfrentar en su vida diaria o en cualquier area de estudio.
Es éste el que hace Gtil a una persona para la sociedad, pues le
garantiza la productividad y efectividad en las labores diarias
(Arguelles y Nagles, 2007). Esto implica actuar proactivamente en
su ambiente de actuacion académico o no, su fomento le permite
al estudiante desarrollar la capacidad para el fortalecimiento de
competencias que le permitan aprender a aprender, aprender a
interactuar, aprender a actuar y aprender a autoregularse.

Las reflexiones descritas hasta ahora son especialmente
relevantes cuando las consideramos en el ambito de la ensefianza
universitaria, y en particular en el area de la matematica. Adoptar
estos puntos de vista, permite al docente enfrentarse de manera
coherente al cambio sustancial que debe producirse en el papel del
estudiante universitario como trabajador autbnomo y como
aprendiz autbnomo.

Cabe destacar, que la mateméatica comparte con la
estadistica el area méas ensefiada en educacion superior.
Particularmente, el pensum de estudio de la carrera de ingenieria
civil del DIC incluye cinco matemaéticas. Por ello, es de gran
importancia todos los esfuerzos que se hagan para mejorar cada
vez mas la ensefianza y el aprendizaje en esta area, haciendo
innovaciones en la metodologia. Es mas, al analizar las
asignaturas dedicadas a esta area, se observa que han
permanecido, en bastante de sus aspectos, invariables durante
muchos afios (Debel, 2013; Troncoso at al 2010).

Debido a estas razones y otras mas que expondremos en
lo que sigue, es necesario ensefiar al estudiante a adoptar e
incorporar progresivamente estrategias de aprendizaje para el
trabajo auténomo, para que éste sea mas consciente sobre su
forma de aprender y enfrentar favorablemente diversas situaciones
de aprendizaje tanto en matematica como en otras areas. Ademas,
le dard la posibilidad de dirigir y optimizar su aprendizaje. Todo
esto, incidira de forma positiva en la motivacion del estudiante, lo

que reforzara e incrementard atin mas su rendimiento académico.

Estrategias de Aprendizaje para el Trabajo Auténomo
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) ESTRATEGIAS PARA FOMENTAR EL TRABAJO
AUTONOMO EN MATEMATICA I

La delimitacion del término estrategias de aprendizaje
ha sido interpretado de forma muy diversa (Lopez, 2010). El
mismo se pueden definir como “procesos de toma de decisiones
conscientes, reflexivas y planificadas sobre los procedimientos
méas apropiados para alcanzar los objetivos de cada situacion
concreta de aprendizaje” (Lopez, 2010, p. 79).

Anijovich y Mora (2009), sefialan que una estrategia de
aprendizaje es un proceso reflexivo y dindmico, que se concibe en
forma de espiral. Desde esta concepcion, se debe asumir que el
aprendizaje es un proceso: (a) que ocurre en diferentes contextos;
(b) que ocurre en el tiempo, con avances y retrocesos, donde el
estudiante requiere volver sobre los mismos temas, conceptos,
ideas y valores una y otra vez, para modificar la comprension, la
profundidad y el sentido de lo aprendido; (d) que nunca puede
considerarse terminado, siempre se puede enriquecer.

Cabe destacar que el empleo de estrategias de
aprendizaje, dirigidas hacia el uso de las TIC como herramientas
para aprender, adquiere mayor importancia en el contexto de las
politicas académicas (UCLA-2012). Esto se debe, a que la
integracion de estos elementos exige del estudiante la puesta en
practica de una variedad de estrategias propias del trabajo
auténomo. El estudiante debe convertirse en agente activo, ha de
asumir el control, debe autorregular la seleccion y planificacion de
su proceso de aprendizaje determinando las estrategias mas
apropiadas en cada tarea a realizar. Sin embargo, que el estudiante
pongan en marcha las estrategias de aprendizaje no es algo que
surge espontaneamente, necesita una ensefianza intencionada
(Fainholc, 2008; Arglielles y Nagles, 2007).

Desde hace varios afios, investigadores y docentes de
matematica de distintos paises se vienen pronunciando acerca de
las fallas en la ensefianza y el aprendizaje en matematica (Cuicas,
2011). Siendo uno de los principales objetivos del aprendizaje de
esta area, su utilizacidon en las ciencias experimentales, en las
tecnologias, ingenieria y en la vida diaria en general. Con este fin,
los métodos mas que los contenidos deben ser modificados. Se
trata de crear en lo posible condiciones propicias para desarrollar
en el estudiante estrategias para su trabajo auténomo, sin olvidar
la calidad del aprendizaje de la matematica.

En la ensefianza de cualquier area y en especial de la

matematica, es esencial la funcion del docente, no s6lo como guia,

motivador y facilitador del aprendizaje, sino en el rol para trabajar
explicitamente en el aula el desarrollo de estrategias de
aprendizaje en el estudiante, pues éstas se pueden ir
perfeccionando para favorecer la adquisicion de aprendizajes de
mayor calidad y mas profundos (Debel, 2013).

Autores como Debel (2013) y Monereo (1995), sefialan
algunos rasgos distintivos de las estrategias de aprendizaje: (a) son
procedimientos o acciones, organizadas y conscientes, que parten
de la iniciativa del estudiante; (b) son acciones concatenadas en
una secuencia deliberada y planificada por el estudiante que le
permitan internalizar o construir un aprendizaje; (c) se activan en
cada situacion concreta de aprendizaje; (d) estan intimamente
ligadas a la metacognicion; (e) implican deliberacion vy
flexibilidad en la seleccion por parte del estudiante de sus recursos
y capacidades para planificar y evaluar acciones o procedimientos;
(f) son procesos que incluyen la toma de decisiones sobre los
pasos mas apropiados para enfrentarse a una tarea; (g) su eleccion
estd determinada por el contexto o situaciones concretas de
aprendizaje; (h) estdn dirigidas al logro de un objetivo de
aprendizaje; (i) implica dominio de habilidades o de
procedimientos relacionados a cdmo se hacen las cosas.

En la revision de la literatura que trata sobre estrategias
de aprendizaje se encuentran diversas clasificaciones (Ldpez,
2010; Argielles y Nagles, 2007; Gonzalez y Diaz; 2006; Diaz y
Herndndez, 2002). Considerando dichas clasificaciones, en el
Cuadro 1 se muestran algunas estrategias de aprendizaje para el

logro del trabajo auténomo del estudiante universitario.
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Estrategia

Caracteristicas

Estrategias de Ampliacion

e Estan relacionado con la busqueda, identificacion,
recogida, jerarquizaciéon, evaluacion y seleccion de
informacion, tanto de la red como de materiales de
apoyo. Fortalecen las competencias comunicativas,
tecnoldgicas e investigativas.

¢ Implican habilidades en el estudiante para: (a) localizar
fuentes de informacién confiables, (b) activar
mecanismos Yy criterios para seleccionar, acceder y
disponer de informacién pertinente.

e Tienen que ver con acciones o toma de decisiones
para: (a) realizar actividades complementarias al tema
de estudio (buscar informacién por internet, elaborar
bases de datos, consultar bibliografia recomendada);
(b) preparar exdmenes considerando tanto los apuntes
como materiales adicionales; (c) aclarar dudas en
libros, internet, compafieros de estudio, profesores o
expertos.

e Implican manejo de informacién para: (a) buscar,

ubicar y establecer conexiones entre diversos
recursos; (b) investigar y evaluar; (c) fomentar
habilidades para sintetizar informacién; y (d)

comprender el contenido en funcién del desarrollo y

consolidacion del pensamiento critico-reflexivo.

Cuadro 1. Estrategias para el trabajo autonomo del estudiante universitario

Estrategia

Caracteristicas

Estrategias de

Colaboracion

Estéan relacionadas con la implicacién del estudiante en
tareas grupales.

Son acciones o toma de decisiones para: (a) conocer y
emplear los recursos que proporciona la universidad, (b)
elaborar resimenes de temas e integrar las aportaciones
hechas por otros compafieros, (c) compartir con los
comparfieros resumes elaborados para facilitar el estudio,
(d) organizarse con los comparieros para pedir libros a la
biblioteca, (e) compartir informacién o aportaciones
nuevas con los compafieros, (f) intercambiar con
comparieros documentos Yy direcciones electronicas
tiles para el desarrollo de las actividades, (g) consultar
con los compafieros dudas sobre los temas, (h) realizar
trabajos colaborativos para resolver un problema o
investigar, (i) revisar los apuntes de los compafieros para
aclarar dudas, entre otros.

Estrategia de

conceptualizacion

Tienen que ver con acciones o toma de decisiones que
realiza el estudiante para codificar, elaborar y organizar
la informacion, reestructurandola y personalizandola para
integrarla a su estructura cognitiva.

Estas estrategias ayudan a controlar los procesos de
retencién y memoria a corto y largo plazo, a través de
acciones o toma de decisiones que realiza el estudiante
en relacion a aprender elaborando esquemas,
resimenes y cuadros, mapas conceptuales, esquemas
globales de los conceptos mas importantes: (a) construir
sintesis personal del contenido; (b) confeccionar un
resumen o sintesis de lo aprendido; (c) recopilar los
contenidos més esenciales a modo de notas de estudio;
(d) elaborar informes; (e) simular examenes; (f)
autopreguntas; (g) realizar ejercicios de aplicacion y
transferencia aplicando lo aprendido, entre otras.
Permiten utilizar eficazmente la informacion adquirida
tanto en tareas académicas como de la vida cotidiana.

REDINE
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Estrategias de planificacion

Recogen aspectos relativos a la planificacion de tiempos
y programacion de las tareas, tanto de estudio como de
elaboracién de asignaciones.

Estan correspondidas con la habilidad del estudiante
para conocer aspectos concretos de la tarea y las
condiciones para realizarla: (a) identificar metas de
aprendizaje (individuales y grupales), asumirlas o
reorientarlas para que adquieran significacion; (b)
analizar condiciones de la tarea: complejidad de las
actividades, secuencia a seguir, tipo de actividad,
condiciones dadas, resultados; (c) identificar condiciones
fisicas y ambientales para el estudio (tiempo, horarios de
estudio, recursos, ambiente de estudio); y (d) seleccionar
estrategias para abordar el estudio y la meta propuesta
(c6mo enfrentar la tarea, andlisis e interpretacion de
informacién, manejo de las TIC, evaluacién,
comunicacion e interaccion).

Son acciones o toma de decisiones que realiza el
estudiante para elaborar un plan de trabajo realista y
efectivo que refleje: (a) tiempo a dedicar a cada
asignatura; (b) fecha de exadmenes y entrega de
asignaciones; (c) tiempo para el estudio del contenido y
la elaboracién de trabajos; (e) tiempo necesario para
cumplir metas de aprendizaje; (f) estrategias para
evaluar el proceso de aprendizaje y la efectividad del
plan, analizando errores, fallos y aciertos, utilizando lo
aprendido en la formulacion del siguiente plan.

Cuadro 1 (continuacion). Estrategias para el trabajo auténomo del

estudiante universitario

Estrategia

Caracteristicas

Estrategias de Preparacién de

Examenes

e Implican  verificacion y  valoracion  del
desempefio, control de tareas, correccién de
errores y distracciones, reconducciéon del
esfuerzo, rectificaciones, auto refuerzo, entre
otros

e Incluyen: (a) leer el material y seleccionar los
puntos mas importantes en los temas; (b)
considerar las aportaciones de los compafieros;
(c) realizar actividades de repaso para aclarar
dudas finales; (d) considerar los aspectos que el
profesor marca como importantes, sus
indicaciones y sugerencias; (e) realizar lecturas
rapidas y mas detenida con copia o trascripcion
de lo relevante; (f) utilizar la retroalimentacién
dada a sus trabajos y pruebas para mejorar su
aprendizaje; (g) evaluar la actuacién en funcién
de las metas y plan formulado; (h) revisar los

avances, dificultades y éxitos en la tarea,
introduciendo cambios o mejoras en su
actuacion.
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5 ESTRATEGIAS PARA FOMENTAR EL TRABAJO
AUTONOMO EN MATEMATICA I

e Son estrategias que describen el nivel de
participacion del estudiante: asistencia a clase,
aclaracion de dudas, participacién en el aula o
tutorias, participacion en debates, trabajo
colaborativo.

e Con su aplicaciéon se evidencie la adopcion del
estudiante de un papel mas activo en el proceso
de aprendizaje, y en el mantenimiento de una
interaccion consistente y de calidad entre:
estudiante-contenidos, estudiante-profesor,
estudiante-estudiante y estudiante-actividad.

¢ Incluyen: (a) tomar nota de las respuestas del
profesor a las dudas propias o de los
comparfieros; (b) anotar dudas propias para
consultarlas mas a fondo en una segunda
lectura; (c) aclarar las dudas con el profesor en
clase, en los foros virtuales o en horas de
consulta; (d) responder a las preguntas
planteadas en clase; (e) corregir las actividades
propuestas para comprobar los conocimientos; (f)
seguir, aprovechar y participar en las clases
presenciales o virtuales; (g) desempefiar
diversos roles en el grupo con idoneidad; (h)
desarrollar habilidades para el trabajo individual y
grupal; (i) tomar decisiones sobre su interaccion
con los otros en funcibn a sus metas de
aprendizaje personales; (j) desarrollar tareas
colaborativas valorando el aporte de los otros.

Estrategias de Participacion

e Estdn dirigidas a que el estudiante sea
consciente de su capacidad y estilos de

[}

I aprendizaje.

28 e Ayuda al estudiante desarrollar auto confianza

= 'g en sus capacidades y habilidades, lograr una

a2 motivacion intrinseca hacia la tarea o actividad
=] L A

w3 de aprendizaje que debe realizar y a tener
E conocimientos sobre cémo superar dificultades.
g e Fortalecen en el estudiante su voluntad y deseos
3 de aprender, ayudandolo en la consolidacion de
i_’ ideas, creencias y convicciones positivas sobre

si mismo y sus capacidades para el logro de
aprendizajes.

Cuadro 1 (continuacién). Estrategias para el trabajo auténomo
del estudiante universitario

Por otra parte, las estrategias de ensefianza son un
conjunto de decisiones que toma el docente para orientar el
proceso formativo con el objetivo de promover el aprendizaje
(Anijovich y Mora, 2009). Para estas autoras, estas estrategias son
orientaciones generales acerca de como ensefiar un contenido
disciplinar considerando qué queremos que el estudiante
comprenda, por qué y para qué. Es decir, constituyen un plan
general de accion que tiene como proposito alcanzar objetivos de
aprendizaje.

Las estrategias de ensefianza en matematica o en otras
areas, llegan a su nivel de concrecidn a través de las actividades
que el docente propone al estudiante y que éste realiza. Por lo
tanto, las actividades conforman tareas concretas a realizar ya sea
individual, con los compafieros, con el profesor o con otras fuentes
de informacidn.

Cuando se disefian actividades para el trabajo autonomo
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en el area de matemética, las méas adecuadas son las que invitan a
la construccion del conocimiento, a la investigacion, a la
experimentacion, a la ejercitacion, a la resolucién de problemas
ya sean grupales o individuales. Pues de esta forma, se estimula el
analisis y reflexion de lo aprendido, la toma de decisiones, la
aplicacion de conceptos, el aprendizaje colaborativo, la
negociacion de significados, compartir visiones y objetivos,
construir significados en forma conjunta, la ejercitacion, entre
otros (Lépez, 2008).

Actualmente, con la integracion de las TIC en los
procesos formativos, aparece una nueva forma de entender la
ensefianza y el aprendizaje, la cual cambia los métodos y los
habitos de docentes y estudiantes para hacerles protagonistas en la
creacion de su propio conocimiento, utilizando herramientas que
les hagan participes en redes de aprendizaje, y le ayuden a
representar lo que saben. Ello requiere la incorporaciéon de
estrategias de ensefianza con nuevos enfoques, las cuales obligan a
docente a planificar la ensefianza de manera mas flexible, social,
creativa y participativa, centrada en el estudiante como
participante activo en la construccidn y gestor del conocimiento.

Entre algunas estrategias o actividades que puede
emplear el docente para promover con calidad estos cambios
educativos, ya sea en entornos presenciales, virtuales o mixtos
son: foros de discusion, WebQuest, proyectos, mapas
conceptuales, blogs, wikis, ePortafolios, estudio de casos, Chat,
caza del tesoro, infogramas, linea de tiempo, cuadro sindptico,
cuadro comparativo, entre otros. En todas estas estrategias, el
docente de matematica puede incorporar actividades que incluyan
el empleo de las calculadoras graficas-programables, paquetes
matematicos (Maple, Derive, Matthematica), entre otros. Estas
reformas, ayudaran a que la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica sean mas atractiva para los estudiantes, menos
algoritmica-repetitiva-memoristica, méas aplicable.

Como complemento en el disefio de estas estrategias,
puede emplear herramientas como: PodCast, procesador de textos
en linea, hojas de célculo en linea, fotos e imégenes, videos,
programas de TV, presentacion de diapositivas, Voki, Exe-
Learning, entre otros.

Como se evidencia, para disefiar estrategias de
ensefianza se pueden emplear una serie de herramientas propias de
las TIC, que permiten abrir espacios en la web, para dar soporte a

la publicacion de contenidos, al trabajo colaborativo, a la
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interaccion estudiante-contenido, estudiante-estudiante,
estudiante-profesor y estudiante-otros usuarios, lo cual facilita y
fomenta la generacién de redes sociales colaborativas y
cooperativas, y por ende, la construccién y generacion del
conocimiento. Es evidente, que las TIC abren caminos para
promover formas diferentes para la ensefianza y el aprendizaje,
por sus posibilidades para generar procesos de interaccion, de
comunicacion, de participacion y de acceso a la informacion.

Lo anterior pone en evidencia que la incorporacion de
estrategias de ensefianza y de aprendizaje donde se empleen las

TIC como herramientas de apoyo, ya sea en ambientes

transcurre.

= Verificar el logro progresivo de los objetivos
formativos, en lugar de limitarse a evaluar sélo el
resultado final de dicho proceso.

Crear Buen
Clima
Relacional

El profesor actia como animador y
moderador de la comunicacion intragrupal:
=Promover la comunicacién y favorecer la interacciéon
entre los estudiantes.
=Fomentar la existencia de un clima positivo, que
estimule la participacion 'y la interaccién
comunicativa: (a) promover actitudes de respeto y
la confrontacion de ideas; (b) valorar los aportes
de los estudiantes; (c) dirigirse a los estudiantes
por su nombre; (d) felicitar a los estudiantes o
expresar acuerdo con el contenido de sus
contribuciones, haciendo referencia o citando el
contenido de sus mensajes; (e) animar al
estudiante a responder las dudas o pedidos de
ayuda de otros estudiantes; (f) realizar

presenciales, virtuales o mixtos, implica nuevos roles para
docentes y estudiantes (Debel, 2013; Cuicas, 2011; Anijovich y
Mora, 2009; Cobo y Pardo, 2007; Arglelles y Nagles, 2007). De

manera general, las funciones esenciales de un profesor, sefialadas

por estos autores, se muestran en el Cuadro 2.

Funcién ¢Qué debe hacer el docente?
=Seleccionar, organizar contenidos y enunciar
objetivos.
=Definir actividades que impliquen oportunidades para
- el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales.
Dlsepgr 0 Se trata de planificar estrategias que permitan al
Planificar

Situaciones de
Aprendizaje.

estudiante crear, y no sélo repetir contenidos,
mediante la practica de habilidades cognitivas y
sociales.

=Seleccionar y sefialar medios y materiales.

=Fijar tiempos de trabajo.

=Establecer estrategias e instrumentos de evaluacion.

Fomentar o
Promocionar la
Participacion, la
Interaccion y la
Colaboracion.

= Planificar actividades que demanden del estudiante
el intercambio con otros miembros del grupo
(docentes, compafieros, expertos en la tematica,
entre otros), quienes actlan como fuentes de
conocimientos, cooperan en el desarrollo de la
comprension y en la gestion del aprendizaje.

= Fomentar o fortalecer el didlogo, la colaboracion y
la interaccion.

Ejercer una
Tutoria
Constante.

= Actuar como guia durante el desarrollo del proceso
de aprendizaje.

= Orientar al estudiante en la ejecucion de las tareas
previstas.

= Atender consultas o dudas, sugerir recursos y
fuentes de informacion.

= Proveer o proponer el uso de andamios cognitivos.

= Animar a la participacion y a los procesos de
comunicacion.

Cuadro 2. Funciones del docente al emplear las TIC

Funcién

¢Qué debe hacer el docente?

Evaluar el
Desempefio del
Estudiante

= Verificar que el estudiante se oriente
efectivamente hacia el logro de los objetivos
propuestos y la adquisicion de competencias.

= Facilitar y hacer més fluido el didlogo

docente-estudiante, estudiante-estudiante.

Brindar al estudiante una retroalimentacion

oportuna de su actuacién, para rectificar errores,

detectar dificultades de aprendizaje, evaluar

progresos, sugerir el empleo de recursos o

estrategias de aprendizaje, entre otros.

= Monitorear las caracteristicas asumidas por el
proceso de aprendizaje a medida que éste

comentarios de rectificacion constructivos; (g)
motivar la participacién de quienes intervengan
poco; (h) diluir eventuales conflictos dentro del
grupo; (i) establecer normas para regular los
aspectos formales del intercambio.

=Ponderar el valor formativo de la tecnologia
empleada, en términos de resultados alcanzados
por los estudiantes.

=Detectar las propias fortalezas y debilidades como
docente en su desempefio, para retroalimentar su
préactica

=Introducir las mejoras necesarias en proximas
experiencias.

Reflexionar
Sobre su Propia
Préactica

Cuadro 2 (continuacién). Funciones del docente al emplear las TIC

Por lo expuesto, el desarrollo de estrategias para el
trabajo auténomo del estudiante no s6lo depende de la interaccion
del mismo con el contenido, también depende de la accion tutorial
del docente y de las interacciones entre los estudiante que ejercen
una influencia educativa sobre sus compafieros, promoviendo el
intercambio o confrontacion de ideas que dan lugar a una
regulacion reciproca entre los participantes.

Sin embargo, la tecnologia sera un medio o herramienta
mas, un valor afladido, pero no una finalidad en si misma (Sangra,
2001). Por lo tanto, se hace indiscutible la capacitacion técnica y
pedagogica del profesor para asuma los roles propios de
modalidades educativas donde se integren las TIC. Asi mismo, el
estudiante, por su parte, también debe prepararse para asumir con
éxito su nuevo rol, es decir, asumir con plena conciencia que ellos

son los principales responsables de su formacion.

GUIA DEL PROCESO INVESTIGATIVO

La naturaleza del estudio estd enmarcada en una
investigacion de campo, tipo descriptivo, pues se presenta una
interpretacion, comparacion y contraste de ideas entre las

construcciones de los investigadores destacados en el area sobre
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trabajo autonomo del estudiante universitario y las ideas del

investigador (UPEL-2011).

Asi mismo, se apoy0 en una investigacion documental,
que consiste en la presentacion selectiva de lo que expertos ya han
escrito sobre el tema de estudio, presentando la posible conexion
de ideas entre varios autores y las ideas del investigador (Buendia,
Colas y Hernandez, 1998). Para estos autores, su preparacion
requiere un proceso sistematico de indagacién, recoleccion,
organizacion, andlisis e interpretacion de informacién o datos en
torno a un determinado tema.

El lugar donde se llevé a cabo la investigacion es el DIC
de la UCLA, ubicado en la zona urbana de Barquisimeto del
estado Lara. Dicha institucién de educacién superior es
responsable de la formacion de ingenieros civiles. La poblacion de
estudio estuvo conformada por 118 estudiantes inscritos en
Matematica Il para el lapso 2012-1. El estrato socioeconémica
general de los estudiantes es media-baja. Los participantes poseian
edades comprendidas entre 19 a 24 afios, eran de ambos sexos.

Las caracteristicas de los participantes proyectaron un
escenario propicio para la ejecuciéon de la experiencia, debido a
que una cantidad significativa de ellos, sentian interés por su
formacion y el trabajo autdbnomo como estrategia de aprendizaje;
sin embargo, es de hacer notar que existian diferencias en relacion
con la motivacion por el logro académico.

Por otra parte, un alto porcentaje de estudiantes tenia
dominio de las TIC ya sea por su uso diario o por haber cursado
otras asignaturas de forma virtual.

Para alcanzar las metas de la investigacion y recabar la
informacion se utilizaron una serie de instrumentos de recoleccion
de datos:

a. Foro de discusion virtual de bienvenida y despedida
respectivamente, donde los estudiantes participaron antes del
comienzo de la experiencia didactica y después de su
finalizacion. En dichos foros se recogi6 informacion sobre el
uso de las TIC con fines formativos; la actitud de los
estudiantes hacia las actividades planificadas y sobre la
gestion del curso, las estrategias, los recursos y materiales en
relaciébn con actuaciones que facilitan el proceso de
aprendizaje.

b. Aplicacion del cuestionario de estrategias de trabajo

auténomo, para indagar si los estudiantes del DIC tenian las
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estrategias de trabajo auténomo. Dicho cuestionario fue
elaborado por los investigadores y validado a través de un
juicio de expertos. Los items propuestos en el cuestionario se
agrupan en seis factores claramente  definidos
correspondientes a las siguientes estrategias de trabajo
auténomo: ampliacién, colaboracién, conceptualizacion,
planificacion, preparacion de examenes y participacion.
Finalmente, se organizaron los datos, se describieron los
resultados y se establecieron las conclusiones. La informacion
recogida en los foros y en las actividades desarrolladas, fueron
procesados mediante analisis de contenido, contrastando los
resultados obtenidos antes, durante y después del desarrollo de la

experiencia didactica.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Indagacion Sobre las Estrategias Para el Trabajo Autonomo
en el Estudiante

El objetivo inicial de la investigacion fue indagar cuales
estrategias de aprendizaje para el trabajo autonomo empleaban los
estudiantes del DIC. Los resultados obtenidos en la aplicacion del
cuestionario de estrategias de trabajo auténomo, del items
relacionados con las estrategias de ampliacion se muestran en el
Cuadro 3.

Pocas Algunas

item Afirmaciones Nunca
Veces veces

Siempre

8 Busco mas informacion 18 22 55 23
navegando por internet.

9 Realizo actividades 30 60 18 10
complementarias.

14 Completo el estudio con 28 47 30 13
lecturas/trabajos
complementarios.

16 Elaboro una base de datos 31 64 18 05
con toda la informacién
obtenida en el desarrollo del
trabajo.

18 Busco datos, relativos al 18 22 58 20
tema, en Internet.

19 Consulto bibliografia 16 10 20 72
recomendada.

25 Preparo los exdmenes 15 10 25 68
teniendo en cuenta todo el
material, no sélo mis
apuntes

40 Consulto otros materiales 17 27 40 34
bibliogréficos o paginas de
Internet que ayuden o
mejoren la comprension.

45 Cuando me surgen dudas, o 15 25 32 46
para ampliar algdn concepto,
realizo busquedas en libros o
en internet.

Cuadro 3. Aplicacion del cuestionario — estrategias de ampliacion
Como se observa en el Cuadro 3, se evidencia que los

estudiantes requieren fortalecer o fomentar este tipo de estrategias.
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Segun la bibliografia consultada (Lopez, 2010), este tipo de
estrategias definen a un estudiante emprendedor, apasionado,
activo, espontdneo al que le gusta afrontar nuevos retos y
experiencias, y localizar informacion confiable y de calidad.

Los resultados obtenidos de los items relacionados con
las estrategias de colaboracion se muestran en el Cuadro 4. En
funcion de estos resultados, es evidente que estas estrategias
también deben fortalecerse y facilitarse en los estudiantes. Segin
la bibliografia revisada, dichas estrategias proporcionan al
estudiante habilidades para el trabajo colaborativo y cooperativo,
es decir como colaborar, hacer preguntas, implicar a otros
estudiantes de forma significativa, mejorar el entorno de

aprendizaje, generar conocimientos compartidos, entre otros.

Pocas Algunas

profundizar sus ideas. Esto se debe a que al articular ideas para
comunicarlas con orden y claridad, establece conexiones nuevas
entre los conocimientos a aprender.

El Cuadro 5 muestra como los resultados de las
respuestas relacionadas con la aplicacion de las estrategias de
conceptualizacion oscilan entre las opciones nunca, pocas veces y
algunas veces, a excepcion del item 43 que oscila entre las
opciones pocas veces, algunas veces y siempre. Esto evidencia
que este tipo de estrategias también debe ser facilitado por el
docente. Las mismas ayudan al estudiante en el aprendizaje de
conceptos, principios y explicaciones. Esto incluye conocer sobre
la materia: fuentes confiables de datos, heuristicas especiales para
manejar los datos, conceptos especificos, leyes, teoremas y

conocimientos sobre representaciones graficas.

item Afirmaciones Nunca Siempre
Veces veces

15 Conozco y utilizo los recursos 15 18 20 65
que proporciona la universidad.

21 En la elaboracion de resimenes 20 17 63 18
de cada uno de los temas integro
las aportaciones hechas por otros
compafieros en clase

22 Intercambio los resimenes de los 17 18 62 21
temas con los compafieros

23 Me organizo con los compafieros 18 20 63 17
para pedir libros a la biblioteca

24 Cuando descubro aportaciones 15 33 28 42

nuevas en documentos
complementarios a la bibliografia
recomendada, lo comparto con
los compafieros

26 Intercambio con compafieros 16 35 27 40
documentos, direcciones de
Webs,... que nos puedan ser Utiles
para el desarrollo de las
actividades

27 Consulto con los compafieros las 19 32 25 42
dudas que se me plantean en el
estudio del tema.

item Afirmaciones Nunca Pocas | Algunas | Siempre
Veces veces

3 Estudio con esquemas, resimenes 25 32 40 21
y cuadros sindpticos los
contenidos de cada tema.

5 Cuando inicio la lectura de un 32 28 35 23
tema, escribo notas que
posteriormente me sirven de
sintesis de lo leido.

6 Construyo una sintesis personal 24 33 42 19
de los contenidos.

7 Realizo mapas conceptuales y 36 27 32 23
esquemas globales.

11 Realizo un mapa conceptual con 38 25 34 21
los conceptos mas importantes de
cada contenido o tema.

13 Leo y realizo esquemas de los 40 25 38 15
contenidos.

32 Confecciono un resumen de cada 32 26 37 23
tema.

43 Recopilo los contenidos que 23 37 25 33
considero mas importantes a
modo de notas de estudio.

31 Reparto con algunos comparieros 43 17 30 28
los libros de la bibliografia
bésica, elaborando sinopsis de
cada uno de ellos, para
compartirlos

33 Pongo a disposicidn de los 41 19 28 30
compafieros los apuntes que he
elaborado para facilitar el estudio

del temario.

37 Trabajo en colaboracion para 20 42 22 34
resolver un problema o investigar
algo.

38 Reviso los apuntes de los 15 52 30 21
compafieros para ver si aclaran
las dudas.

Cuadro 4. Aplicacion del cuestionario — estrategias de colaboracion

Segun la teoria constructivista, el aprendizaje es un
proceso de construccion activa de significado personal, el cual es
més significativo cuando tiene lugar en compafiia de otras
personas (profesores y comparieros), pues de esta forma el

estudiante puede reestructurar sus puntos de vista, completar o
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Cuadro 5. Aplicacion del cuestionario — estrategias de conceptualizacion

Los resultados obtenidos relacionados con las estrategias
de planificacion se muestran en la Cuadro 6. En los mismos se
observa que este tipo de estrategias debe ser fomentado o
fortalecido en los estudiantes. Segun la revision tedrica realizada,
este tipo de estrategias es de gran utilidad para el trabajo
auténomo pues el estudiante debe aprender a planificar su trabajo
atendiendo los aspectos mas importantes en la realizacion de la
tarea, y tomar sus decisiones respecto a la mejor manera de
realizarla y organizarla. Esto supone que, en alguna medida, los
estudiantes aprenden a analizar, antes de empezar una tarea, qué
saben y qué desconocen de ella, cuales son las caracteristicas y su
finalidad, y podréan justificar adecuadamente sus decisiones sobre

las acciones que deben seguir para lograrla (Monereo, 1995).
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Pocas Algunas

item Afirmaciones Nunca Veces veces

Siempre

10 Al empezar el semestre, hago 28 30 48 12
por escrito un plan de trabajo,
reflejando el tiempo que
dedicaré a cada asignatura y la
fecha de los exdmenes.

12 Planifico los tiempos y 31 27 50 10

estrategias de estudio

17 Evallo el proceso de 52 15 25 26
aprendizaje final.

Los resultados obtenidos relacionados con las estrategias
de participacion se muestran en el Cuadro 8. Como se observa, las
respuestas de los estudiantes oscilan entre las opciones pocas
veces, algunas veces y siempre, lo que evidencia la necesidad de

fortalecer este tipo de estrategias en el aprendiz.

39 Reparto el tiempo para el 30 25 53 10
estudio de contenidos y la
elaboracién de los trabajos de
cada tema.

44 Planifico el tiempo de que 30 27 47 14
dispongo para cada asignatura
y trabajo practico.

Cuadro 6. Aplicacion del cuestionario — estrategias de planificacion

Asi mismo, el estudiante debe evaluar su proceso de
aprendizaje, es decir, chequearlo de forma permanente, donde este
chequeo o control se debe producir en los distintos momentos del
proceso de aprendizaje. Sin embargo, el mismo comienza con una
primera fase de planificacion en la que se formula qué debe hacer
y cdmo se llevard a cabo dicha actuacion durante un periodo
temporal posterior.

El Cuadro 7 muestra los resultados relacionados con las
estrategias de preparacion de exadmenes. Estas estrategias ofrecen
la posibilidad al estudiante de aprovechar mejor su tiempo y
optimizar su dedicacion, ademds de adquirir una serie de
estrategias que les permitan una autonomia progresiva en la
adquisicion de nuevos aprendizajes. Es evidente que deben ser

fortalecidas.

item Afirmaciones Nunca Pocas Algunas Siempre
veces Veces
1 Tomo nota de las respuestas del 24 36 30 28
profesor a las dudas propias o de los
compafieros.
2 Anoto mis dudas para consultarlas 23 26 33 36
més a fondo en una segunda lectura.
4 Aclaro las dudas con el profesor en 09 20 24 65
clase o en horas de consulta.
28 Respondo a las preguntas 18 20 18 62
planteadas en clase
30 Corrijo las actividades propuestas 20 18 52 28
para comprobar mis conocimientos.
41 Sigo, aprovecho y participo en las 24 32 26 36
clases.

Pocas Algunas

item Afirmaciones Nunca
Veces veces

Siempre

20 Leo todo el material de la 62 18 18 20
asignatura y hago una

seleccion de los puntos més
importantes para trabajarlos

29 Cuando hay debate, tengo en 18 28 20 52
cuenta las aportaciones de
los compafieros para realizar
la mia.

34 Antes de los examenes 10 12 24 72
dedico unos dias de repaso
para aclarar dudas finales

35 Para preparar el examen me 02 14 20 82
baso principalmente en los
aspectos que el profesor
marca como importantes

36 Repaso las indicaciones que 09 19 15 75
el profesor nos ha dado a lo
largo del curso.

42 Realizo una primera lectura 36 25 35 22
rapida y después otra més
detenida con copia o
trascripcion de lo més
relevante.

Cuadro 7. Aplicacion del cuestionario — estrategias de preparacion de
examenes

Cuadro 8. Aplicacion del Cuestionario — Estrategias de Participacion

Por lo expuesto, los estudiantes del DIC tienen
deficiencias en el empleo de estrategias para el aprendizaje
auténomo, por lo tanto este insuficiente empleo de estos recursos
para el aprendizaje puede estar provocado por la ausencia de
entrenamiento especifico. En tal sentido, independientemente de
las razones de este deficiente equipamiento estratégico, resulta
dificil imaginar a un estudiante adquiriendo competencias
complejas de aprendizaje, y mucho menos trabajando en
ambientes virtuales de ensefianza y aprendizaje, si no dispone de
un amplio repertorio activo de las estrategias de trabajo autonomo

necesarias para conseguirlo.

Estrategias de Aprendizaje Aplicadas

En funcion de estos resultados, se disefiaron una serie de
actividades y estrategias de ensefianza y aprendizaje a ser
aplicadas para los contenidos vectores, coordenadas polares y
geometria del espacio que permitieran facilitar o fortalecer en el
estudiante de matemética Ill las habilidades para el trabajo
auténomo.

La presente experiencia pedagdgica estuvo apoyada en
materiales educativos multimedia en el entorno Moodle. Para el
desarrollo del curso, se emple6 un disefio de instruccion basado en
el constructivismo y centrado en el estudiante. Se realizaron
actividades presenciales tanto individuales como grupales, con la

finalidad de ayudar a los estudiantes en el desarrollo de su
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autonomia en funcién de construir su propio conocimiento, bajo la
tutoria constante del facilitador.

El disefio y configuracién del escenario académico
virtual se enfoco en propiciar la creatividad, la interaccion y la
colaboracion del aprendizaje entre: estudiante-estudiante,
estudiante-contenido, estudiante-docente y estudiante-actividades.
El mismo fue estructurado en 5 semanas y se empleé como apoyo
a la actividad presencial.

A pesar de que la asignatura no era virtual, los
estudiantes contaban con materiales y recursos en la plataforma en
apoyo a todo el contenido del curso, el cual contemplaba lo
referente a los temas vectores, coordenadas polares y geometria
del espacio (rectas y planos en el espacio, superficies en el
espacio, coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas,
graficacion de solidos en coordenadas cartesianas, cilindricas y
esféricas).

Para la elaboracion de los materiales, se utilizaron
diversos programas Yy herramientas tecnoldgicas, tales como:
procesadores de palabras, graficadores, videos y el software
exelearning, empleados para la produccién de planificaciones
didacticas, guias de contenidos y ejercicios, representaciones
graficas, videos explicativos sobre vectores y otras actividades
propias de la asignatura curso (matriculacion, edicion del perfil,
foros de dudas, foro social).

Las estrategias disefiadas estuvieron enfocadas en dos
sentidos: primero, la utilizacién y manejo de las TIC en los
distintos procesos y momentos del desarrollo de los temas
vectores y geometria del espacio; y segundo, en el fomento de la
participacion activa del estudiante. Todo ello con la finalidad de
que pudieran tanto adquirir las competencias necesarias para
resolver problemas relacionados con vectores, coordenadas
polares y geometria del espacio, como recibir entrenamiento
especifico para fortalecer sus habilidades para el trabajo
auténomo.

Se conformaron foros virtuales, chat y elaboracion de
representaciones graficas (mapas conceptuales, infogramas y
tablas resimenes), todas éstas sustentadas en el aprendizaje
colaborativo, la discusién socializada y la orientacion o
retroalimentacion tanto individualizada como grupal de forma
presencial o virtual.

En el curso fueron considerados varios escenarios que
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sirvieron para potenciar la interactividad y participacion de los

estudiantes; dichos espacios se ubicaron en diferentes momentos

del curso:

a. Foro Social (cafeteria virtual), espacio de esparcimiento
donde se colgaban anuncios como chistes, saludos, mencién a
ocasiones especiales, entre otros. Al inicio del curso en este
espacio fue colocado el foro de bienvenida, el cual permitié
dar un primer entrenamiento en las formas y normas de
participacion en los foros y demas actividades planificadas,
ademés se pudieron tanto diagnosticar las expectativas y
conocimientos previos de los estudiantes referentes al manejo
de las TIC, como sugerir la elaboracién de un plan donde se
especifique el tiempo a dedicar a cada asignatura, fecha de
examenes y entrega de asignaciones; tiempo para la
elaboracion de trabajos; estrategias para evaluar el proceso de
aprendizaje y la efectividad del plan, analizando errores,
fallos y aciertos.

b. Evaluaciéon diagnéstica, la cual se realiz6 a través de un
sondeo en el aula de clases presencial para conocer los
conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. Esto
permitié realizar los ajustes a los contenidos y estrategias
dispuestos para cada unidad del programa.

c. Foro de dudas, el cual fue implementado durante cada una de
las semanas. En el mismo, los participantes escribian todas
las incertidumbres o inquietudes tanto tecnoldgicas como de
conocimiento, que se presentaban a lo largo del desarrollo de
los temas. Estas dudas podian ser respondidas por estudiantes
o por las facilitadores.

d. Disefio de algunas estrategias para el cumplimiento de las
expectativas trazadas:

Para el tema vectores, se consider6 la elaboracién de un
mapa conceptual, tabla resumen y una prueba escrita.

El mapa conceptual fue elaborado de manera grupal
empleando el software Prezzi. En él se trato el contenido
vectores en el espacio: notaciones, componentes de un vector,
operaciones, propiedades, vectores unitarios canonicos,
producto escalar, angulo entre dos vectores, cosenos
directores, proyecciones y componentes vectoriales, producto
vectorial, tripe producto escalar. Este mapa debid ser
elaborado durante las dos primeras semanas de forma
paulatina, y debia incluir texto, imagenes, videos y ejemplos

resueltos (propuestos en el libro texto o tomados de internet).
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De esta forma los estudiantes pudieron realizar busquedas,
identificacion, recogida, jerarquizacion, evaluacion y
seleccion de informacion en la red, en materiales de apoyo y
en libros textos.

Para la elaboracion del mapa conceptual, se cre6 un foro
virtual en la plataforma moodle, donde los estudiantes por
grupos, debian colocar su enlace o direccién electrénica al
mapa. Este trabajo fue retroalimentado constantemente por
los estudiantes del grupo, bajo la orientacion del docente, lo
que permitié la comunicacion, la interacciéon y discusion
virtual. De esta forma, se constituy6 la produccion grupal a

partir de los aportes y sugerencias de cada miembro del

de sélidos en coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas
Para esta actividad, también se cre6 un foro de apoyo.
Los estudiantes tuvieron libertad en la seleccion de la
herramienta a emplear en su elaboracion (Publisher,
PowerPoint, entre otros). Ademas, también incluyd una
autoevaluacion a través de un instrumento elaborado para tal
fin y el empleo del software maple para realizar las gréficas.
Paralela a esta actividad, los estudiantes debieron
resolver individualmente una serie de ejercicios propuestos
de manera formativa, para reforzar y organizar los
conocimientos correspondientes a este tema y destinados a la

prueba escrita. La misma también incluy6 tutoria presencial

grupo. Para esta actividad se elabord un instrumento de del docente en horas de consulta.
coevaluacion a ser aplicado entre los miembros de cada
equipo. La evaluacion formativa se llevd a cabo mediante la
Es importante mencionar, que fue necesario suministrar retroalimentacion en la discusion general, individual y en equipos,
material referente a como debe ser la colaboracion en el a través de la interaccion sincrdnica en los encuentros presenciales
proceso de aprendizaje y lineamientos para la concrecion de y asincrénicos en los foros virtuales. Para la evaluacion sumativa
la estrategia (normas para la participacion, indicaciones sobre se consideraron dos pruebas escritas, un mapa conceptual y un
la tarea, normas para los aportes, formatos de coevaluacion Infograma. El Cuadro 9 muestra el rendimiento académico en el
de los compafrieros). Lapso 2012-1. Tan como se observa, para ese lapso el rendimiento
Paralela a la actividad anterior, los estudiantes debieron académico fue bueno. Seria interesante aplicar la estrategia en
resolver una serie de ejercicios propuestos de manera otros lapsos para cotejar mejor los resultados.

formativa y elaborar una tabla resumen de las propiedades y

formulas, donde se especificara los teoremas 'y Lapso | Inscritos | Aprobados % de Reprobados % de
Aprobados Reprobados
procedimientos a emplear. Esta actividad permiti6 reforzar en 2012-1 118 114 96.61 4 3.39

los estudiantes los conocimientos, organizarlos, realizar Cuadro 9. Rendimiento Académico de Matematica Il en el DIC de la

ejercicios de aplicacion, transferir lo aprendido y prepararse UCLA.

mejor para la prueba escrita del tema.
Para el tema geometria del espacio, fue considerada la Finalmente, mediante una encuesta se evalud la gestion

elaboracion de un Infograma y una prueba escrita. solo de las cinco semanas del curso donde se aplico la actividad,

El Infograma consisti6 en una combinacion de considerando los siguientes aspectos: (a) pertinencia, transferencia

elementos visuales que aporta un despliegue grafico del tema y relevancia de los contenidos; (b) evaluacion del docente, (c)
geometria del espacio, donde debian intervenir descripciones, autoevaluacion del estudiante; y (d) organizacion del aula virtual.
narraciones o interpretaciones presentadas de manera gréafica Esto con el objetivo de mejorar permanente y de obtener

para hacer mas atractiva su lectura. Esta actividad se disefié informacion sobre la opinion de los estudiantes en relacién con los

de manera grupal, donde los estudiantes debieron realizar una productos obtenidos, asi como también sobre los sentimientos,

infografia del todo el tema de manera progresiva en el emociones y actitudes experimentadas en el transcurso de las ocho

entorno virtual y tenia cuatro semanas para su elaboracion. semanas. Ademas de sefialar cuéles de las actividades implicaban

Los contenidos a incluir fueron: superficies cuadraticas, la necesidad de un mayor acompafiamiento o mostraban mas

cilindricas y de revolucion, coordenadas polares, graficacion dificultad para su comprension.
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CONCLUSIONES

El empleo de estrategias para fomentar el trabajo autbnomo
integrando las TIC, supone dos dimensiones de innovacion
relacionadas entre si: (a) cambios de las concepciones del
docente: qué es ensefiar y aprender; qué roles deben asumir el
docente y el estudiante, y (b) cambios de las practicas
educativas: incorporacién de nuevos objetivos, disefio de
nuevos materiales de aprendizaje, nuevas estrategias
metodoldgicas, nuevas estrategias de evaluacion, entre otras.

El empleo de estrategias didacticas integrando las TIC debe
promover la participacion: (a) desde el docente: guia y
retroalimentacion en todas las actividades de aprendizaje; (b)
desde el estudiante: la promocién de la autorregulacion del
aprendizaje, que debe estar pensada mediante una estrategia
cuidadosamente disefiada desde el inicio del curso. Esto ha de
ser una preocupacion transversal, incorporada en el disefio de
tareas, materiales y accion tutorial; (c) desde los compafieros:
coevaluacion entre pares desde el trabajo colaborativo y la
construccion conjunta del conocimiento, de manera que se
promueva la funcion reguladora por medio de acciones en
donde el estudiante exprese su punto de vista, ayude a sus
comparieros a superar dificultades y reconstruya significados.
Hay que tener presente, que ni la tecnologia, ni las estrategias
didacticas por si solas generan conocimientos, tampoco
fomentan habilidades de aprendizaje, lo que hace Ila
diferencia es la presencia del docente. Un facilitador que
medie las tematicas con estrategias didacticas creativas, que
emplee eficientemente y didacticamente las herramientas
tecnoldgicas puestas a su disposicion. Un docente que ayude
al estudiante a aprender en forma mas eficiente y efectiva. El
docente juega un rol clave en la capacidad de trabajo
autonomo que pueda desarrollar un estudiante, desde el punto
de vista de la retroalimentacion sistematica que entregue y su
papel de guia que estimula la capacidad asociativa de
contenidos.

El éxito de una actividad o estrategia virtual depende en gran
parte de los estudiantes. No hay una estrategia didactica
infalible, sino que se debe valorar las caracteristicas del
grupo y decidir cual es la que mejor responda a sus

necesidades e intereses. Apostando por un aprendizaje de

REDINE

calidad, eficiente e equitativo.

e. La gran cantidad de herramientas que Internet hace mucho
mé&s versatil este proceso formativo, pues suponen nuevas
formas de comunicarse y, por consiguiente, de aprender y de
ensefiar. Sin embargo, su empleo también exige al docente
nuevos enfoques en las estrategias que se han utilizado
tradicionalmente. No hay que olvidar, que las nuevas
generaciones de estudiantes no solo tendrdn los mundos
virtuales en 3D, también seran los protagonistas de los
nuevos cambios y por ello deben aprender a generar
contenido de calidad y compartirlo. Es decir, aprender a
combinar sus conocimientos, dando lugar a ideas que se
generan como resultado de un trabajo colaborativo y

cooperativo.
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