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Resumen

El trabajo de investigacion que se presenta forma
parte de una investigacion mas amplia que pretende
analizar desde el Enfoque Ontosemiético (EOS) (Godino,
1996, 1999, 2003) una leccion de la funcion afin y la
ecuacion lineal en la Economia. En un primer avance,
interesa mostrar las ideas precursoras de los conceptos
de funcién Demanda, funcion oferta, curva de demanda,
oferta y punto de equilibrio, a partir de los problemas
que la originaron en el cual se, identifican los diferentes
campos de problemas, procedimientos, lenguaje y
otros elementos que permitan mostrar la evolucion del
significado de la formulacién matematica. El estudio es
de tipo exploratorio y descriptivo enmarcado en el EOS.
Es por ello que se asume como objetivo primordial el
anadlisis de la evolucién historica de la funciéon afin y
la ecuacion lineal (oferta, demanda) en la economia,
tomando como referencia a Cournot (1838), Ruiz (1998),
Ramos De Pacia (2005), Dalcin y Olave (2007) y Gascon
(2008). Entre otras conclusiones, el estudio revelo: (1) El
analisis funcional desempefio un papel primordial en la
formulacion matematica de ciertos modelos econdmicos;
(2) En el significado histérico se destaca un lenguaje
verbal, grafico y notacional.
Palabras clave: Andlisis semidtico,
ontosemiotico, significado.
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Abstract

The research work presented is part of a larger
research which aims to analyze from the onto-semiotic
approach (EOS) (Godino, 1996, 1999, 2003) a lesson
related function and linear equation in the economy. In
a first step, interested in showing the pioneering ideas
of the concepts of demand function, supply function,
demand curve, supply and equilibrium, from the problems
that originated in which, identify the different problem
areas, procedures, language and other evidence to
show the evolution of the meaning of the mathematical
formulation. The study is exploratory and descriptive
framed in the EOS. That is why it takes as its primary
objective the analysis of the historical development of
related function and the linear equation (supply, demand)
in the economy, with reference to Cournot (1838), Ruiz
(1998), Ramos De Pacia (2005), Dalcin and Olave (2007)
and Gascon (2008). Among other findings, the study
revealed: (1) Functional analysis played a role in the
mathematical formulation of certain economic models,
(2) In the historical significance is emphasized by verbal,
graphic and notational.

Keywords: Analysis semiotic ontosemiotic approach,
meaning.
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1. INTRODUCCION

Los problemas que presentan los estudiantes cuando
se inician en los cursos Universitarios de Matematica son
variados. Entre ellos se destaca la complejidad y esencia
de los contenidos matematicos presentes en el disefio
curricular, por ello resulta importante el “significado” que
estos le atribuyen a las expresiones, términos y simbolos
matematicos, conceptos y proposiciones, el cual esta
intimamente asociado a los problemas y a la actividad
realizada para su resolucion, acto que esta ligado a la
“Comprension”.

Cabe destacar que en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la Matematica, uno de los recursos
para apropiarse de un conocimiento matematico
son los libros textos, ademas de las explicaciones
del profesor. Estos elementos, junto con los disefios
curriculares, son fundamentales en la construccion de
es0s conocimientos, a la cual Godino (citado por Valdivé,
2006) denomina significado, palabra clave en la Didactica
de la Matematica.

En relacién con el planteamiento anterior, los textos y
documentos de estudio juegan un papel importante en la
direccion del proceso de instruccion de las matematicas.
Godino, Font y Wilhelmi (2006:6), sefialan que “los textos
permiten al alumno afrontar el estudio de los contenidos
curriculares de manera independiente, donde el profesor
es el mediador entre el libro texto y el alumno”.

Por ello, los contenidos matematicos de los libros
textos, documentos escritos, deben tener un alto grado
de representatividad y relacion con la evolucion histérica
de los conocimientos matematicos; asimismo con
otros libros que sirven de explicacion adicional a estos
conocimientos y que para tal fin son sefialados como
referencia bibliografica.

En tal sentido, Godino y sus colaboradores han
desarrollado en tres (3) etapas un conjunto de nociones
técnicas que configuran un Enfoque Ontoldgico

y Semidtico (EOS) de la cognicion e instruccion
matematica. Este modelo aceptado por la comunidad de
educadores matematicos, plantea la teoria de los objetos
institucionales y personales, asi como la teoria de las
funciones semidticas, basado en sus trabajos sobre
significado y comprensién de los objetos matematicos.

Al respecto, Godino (2002) incluye seis tipos de
objetos matematicos (OM) que se ponen en juego en el
trabajo matematico, denominados entidades primarias,
atendiendo a la funcion especifica desempenada
por estas unidades en la actividad matematica. Esta
herramienta permite analizar la variedad de significados
atribuidos a una expresion. Estas se categorizan de la
manera siguiente: Lenguaje (términos, expresiones,
notaciones, graficos), Situaciones (Tareas que inducen
a la actividad matematica), Conceptos (definiciones o
descripciones), Proposiciones (propiedades o atributos
de los OM), Acciones (Operaciones, algoritmos, técnicas
de célculo, entre otras) y Argumentaciones (Deductivos
o de otro tipo).

Asimismo en esta doble dimension interdependiente
personal-institucional. Godino (2003) incluye cuatro
tipos de significados para el significado institucional:
(a) Significado institucional de referencia (el significado
del concepto segun los “expertos”, la historia de ese
objeto, las orientaciones curriculares, etc.) (b) Significado
institucional pretendido (sistemas de practicas que se
planifica sobre un objeto matematico para un cierto
proceso instruccional) (c) Significado institucional
implementado (sistemas de practicas que efectivamente
tiene lugar en clases de matematica) (d) Significado
institucional evaluado (coleccion de tareas o cuestiones
que incluyen en las pruebas de evaluacion y pautas de
observacion de los aprendizajes).

En la investigacion que se presenta, la cual forma
parte de una mas amplia, tiene como objetivo primordial
el andlisis bajo el enfoque ontosemiotico de la evolucion
histoérica de la funciéon afin y la ecuacioén lineal en la
Economia, por ello se hace especial uso del significado
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de referencia debido a que se requiere realizar un estudio
histérico-epistemoldgico sobre el origen y evolucion de
estos objetos matematicos, el cual sirve de comparacion
con el significado institucional pretendido para describir
cémo es la transposicion de significados que sufren los
objetos matematicos para convertirse en significados a
ensefar, a través del disefio curricular.

2. FUNDAMENTACION TEORICA

21 ALGUNAS DE LAS HERRAMIENTAS
TEORICAS DEL ENFOQUE ONTOSEMIOTICO
(EOS) DE LA COGNICION E INSTRUCCION
MATEMATICA.

El enfoque Ontosemidtico de la cognicion e
instrucciéon matematica (EOS),segun Godino (2002) se
configura en torno a los tres modelos tedricos siguientes:
Teoria de los significados institucionales y personales
(Godino y Batanero, 1994:1998), basada en la teoria
antropoldgica desarrollada por Chevallard (1992; 1997),
y los supuestos basicos de la filosofia de Wittgenstein
(1953; 1978), Teoria de las funciones semidticas (Godino
y Recio, 1998), basada en presupuestos linglisticos
(Hjemslev, 1943; Eco, 1979) y en la teoria de las
Configuraciones Didacticas (Godino, Contreras y Font,
2006), que modeliza la ensefianza y aprendizaje de un
contenido matematico como un proceso estocastico
multidimensional compuesto de seis subprocesos
(epistémico, docente, discente, mediacional, cognitivo y
emocional), con sus respectivas trayectorias y estados
potenciales.

En esta seccion se van a introducir algunas
herramientas del enfoque Ontosemidtico de la cognicion
e instruccion matematica. En concreto, se describen
los siguientes constructos: Entidades matematicas,
instituciones, significados institucionales y tipos de
significados.

211 Entidades primarias segun el
matematico.

trabajo

En el EOS se considera como objeto o entidad
matematica, “todo aquello que pueda ser indicado,
todo lo que pueda sefalarse, o a lo cual puede hacerse
referencia en toda actividad matematica “(Godino, 2002,
p.5). Segun las diversas funciones desempefiadas por
estas entidades en el trabajo matematico, se tipifican
como: situaciones, acciones, lenguaje, conceptos, reglas,
propiedad, argumentaciones, denominadas entidades
primarias.

Asimismo, en Godino (2002), se especifican las
siguientes funciones de cada entidad en la actividad
matematica:

a) Lenguaje: términos, expresiones, notaciones,
graficos. En sus diversos registros, escrito, oral,
gestual.

b) Situaciones: problemas mas o menos abiertos,
aplicaciones extra matematicas o intra matematicas,
ejercicios. Son las tareas que inducen la actividad
matematica.

c) Conceptos (introducidos mediante definiciones o
descripciones) numeros, recta, punto, funcion.

d) Proposiciones: propiedades o atributos de los objetos
mencionados, que suelen darse como enunciados.

e) Acciones: procedimientos del sujeto ante las tareas
matematicas (operaciones algoritmos, técnicas de
calculo, entre otras).

f)  Argumentaciones: enunciados usados para validar
o explicar las proposiciones o procedimientos, sean
deductivos o de otro tipo.

Estos seis tipos de objetos, que podemos calificar de
matematicos porque se ponen en juego en la actividad
matematica, son los constituyentes primarios de otros
objetos mas complejos u organizaciones matematicas,
como los sistemas conceptuales, teorias, etc. Cada
una de ellas puede tener un papel representacional (se
ponen en lugar de) o instrumental (instrumentos de la
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actividad matematica). Las situaciones problemas son
las promotoras y contextualizadoras de la actividad
matematica y, junto con las acciones (algoritmos,
operaciones, procedimientos) constituyen el componente
practico de las matematicas. Los otros conceptos,
definiciones,  proposiciones y  argumentaciones,
desempefian un papel normativo.

2.1.2. Instituciones.

Para Godino y Batanero (1994), una institucion esta
constituida por las personas involucradas en una misma
clase de situaciones problemas. EI compromiso mutuo
con la misma problematica conlleva la realizacion de unas
practicas sociales compartidas, las cuales estan ligadas
a la institucion a cuya caracterizacion contribuyen. En el
EOS, una Institucion Matematica (IM), son las personas
que en el seno de la sociedad estan comprometidas
en la resolucién de nuevos problemas matematicos, se
consideran los productores del saber matematico, entre
otras instituciones involucradas con el saber matematico
se encuentran los utilizadores del saber y los ensefiantes
del saber matematico.

2.1.3. Significado institucional.

Una caracteristica que presentan los significados y
objetos personales es que son fendmenos individuales,
pero al estar inmerso el sujeto en instituciones donde
necesariamente se dan interacciones, tiene también un
caracter colectivo. Por tanto cualquier analisis que los
abordara desde uno sélo de estos aspectos resultara
reduccionista, por este motivo en el EOS (Godino y
Batanero, 1994) se introducen las instituciones, los
objetos institucionales y los significados institucionales. Al
respecto, en el EOS se definen los objetos institucionales
(Ol) como “emergente del sistema de practicas sociales
asociadas a un campo de problemas” (Godino y Batanero,
1994, p. 340); ademas sefalan respecto al caracter social
del sistema de practica indica que son observables,
entre ella se encuentran: descripciones de problemas,
representaciones simbdlicas, definiciones de objetos,

enunciado de proposiciones y procedimientos entre
otros, en cuanto el significado de un objeto institucional
Ol: “Es el sistema de practicas institucionales asociadas
al campo de problemas de las que emerge Ol en un
momento dado” (Godino y Batanero, 1994: 40).

Ramos De Pacia (2005) sefala con relacion al objeto
institucional los siguientes aspectos: (1) Las personas
distinguen entre sus objetos personales y los objetos
institucionales, cuando hablan de sus objetos personales
utilizan el discurso en primera persona, mientras que al
hablar de los objetos institucionales utilizan el discurso
en tercera persona, (2) Un objeto institucional implica la
generacion de una regla de comportamiento compartida
por toda la institucion.

Para el EOS, la dimensién personal-institucional
es una cuestion central y el estudiante pasa de ser un
estudiante individual a ser un estudiante en una institucion,
es necesario, distinguir entre objetos personales y
objetos institucionales a problematizar estas dos clases
de objetos y la relacion entre ellos. Ademas, se pretende
que el significado de los objetos personales se ajuste lo
mas posible al significado de los objetos institucionales.
Esta relacion de ajuste es la que posibilita, segun Ramos
De Pacia (2005), la evaluacion de los conocimientos de
los estudiantes.

2.1.4. Tipos de Significado.

Para explicar la dialéctica institucional-personal, en
el EOS, segun Godino (2002), se consideran diferentes
tipos de significados institucionales y personales:

a) Significado institucional de referencia: cuando un
profesor planifica un proceso de instruccion sobre
un objeto matematico para un grupo de estudiantes,
comienza por delimitar “lo que es dicho objeto para
las instituciones matematicas y didacticas”; acude,
por tanto, a los textos matematicos correspondientes,
a las orientaciones curriculares, y en general a lo
que “los expertos” consideran que son las practicas
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operativas y discursivas inherentes al objeto, que se
fija como objeto institucional. Asimismo, el profesor
usara sus conocimientos personales previamente
adquiridos. Todo ello constituye un sistema de
practicas histérico-epistemolégico-didactico que
designamos como significado institucional de
referencia del objeto.

b) Significado institucional pretendido: Sistema
de préacticas que se planifican sobre un objeto
matematico para un cierto proceso instruccional.

c) Significado institucional implementado: sistema
de préacticas que efectivamente tienen lugar en
clases de matematicas, las cuales serviran de
referencia inmediata para el estudio de los alumnos
y las evaluaciones de los aprendizajes.

d) Significado institucional evaluado: coleccion
de tareas o cuestiones que incluye en las pruebas
de evaluacion y pautas de observacion de los
aprendizajes.

En el trabajo que se esta presentando se hara
especial uso al significado de referencia debido a que
se requiere realizar un estudio histérico—epistemologico
sobre el origen y evolucion del objeto Funcion demanda,
Funcion Oferta y Punto de Equilibrio.

2.2. ANALISIS ONTOLOGICO-SEMIOTICO DE UN
TEXTO MATEMATICO

En relacién a este aspecto, Godino (2002), propone
una técnica del andlisis ontoldgico-semidtico de un
texto matematico que consiste basicamente en: (a) su
descomposicion en unidades, (b) la identificacion de las
entidades puestas en juego y (c) identificacion de las
funciones semioticas que se establecen entre las mismas
por parte de los distintos sujetos. Este analisis ontoldgico-
semiotico permite formular hipdtesis sobre puntos
criticos de interaccion entre los diversos actores entre
los cuales puede haber lagunas o vacios de significacion,

o disparidad de interpretaciones que requieren de los
procesos de negociacion de significados y cambios en el
proceso de estudio.

En el EOS se habla de analisis a priori cuando esa
técnica se aplica a un texto que registra una actividad
matematica que tiene que realizar un sujeto potencial
(por ejemplo, un libro de texto) y de analisis a posteriori
cuando el texto corresponde al protocolo de respuestas
de los sujetos en interacciones efectivas. En ambos casos
se pueden detectar conflictos semioéticos. “Disparidad o
desajuste entre los contenidos atribuidos a una misma
expresion por el alumno y la institucion” (Godino,
2003:258).

Los andlisis a priori, segun Godino (2002), permiten
formular hipotesis sobre conflictos semidticos potenciales
entre los cuales destacan, por su relevancia, aquellos
que origina un libro de texto al dejar a cargo del alumno
la realizacion de determinadas funciones semiodticas que
son basicas para la correcta interpretacion del texto y que,
de no producirse, pueden ocasionar una disparidad entre
el significado personal global del alumno y el significado
institucional pretendido. Por su parte, los analisis a
posteriori permiten determinar los conflictos semidticos
realmente producidos y contrastarlos con los detectados
a priori. En el EOS, los conflictos semidticos se consideran
como explicaciones de las dificultades y limitaciones de
los aprendizajes matematicos efectivamente realizados
cuando se comparan con el significado pretendido.

Los dostipos de andlisis comentados también permiten
detectar limitaciones en los aprendizajes matematicos
efectivamente realizados. Se hace referencia a las
limitaciones originadas por significados institucionales
(pretendidos o implementados) poco representativo
de los significados referenciales. Estas limitaciones se
producen cuando determinadas practicas representativas
del significado de referencia no son contempladas en el
significado representativo o implementado. Por ejemplo,
cuando el significado pretendido sélo contempla dibujar
la ecuacién de la demanda y oferta consistente en una
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semirrecta en el primer cuadrante, dada las restricciones
de no negatividad de Q (S) y P y no contempla
otras practicas. Se hace referencia en concreto a
argumentaciones de tipo grafico que permiten construir
las curvas de oferta o de la demanda lineal a partir de una
tabla de valores.

Segun Godino (2002), la mayor o menor profundidad
del estudio ontoldgico-semidtico, pueden considerarse
otros dos tipos de analisis: uno, mas amplio, centrado
fundamentalmente en el segundo punto (identificacion
de las entidades puestas en juego), y otro, mas
pormenorizado, centrado fundamentalmente en el tercer
punto (identificacion de las funciones semidticas que
se establecen entre las diferentes entidades y facetas
duales por parte de los distintos sujetos) en el que el
sujeto pasa a primer plano. El primer tipo de analisis, que
se puede definir “grueso” o “macroscoépico”, a pesar de su
potencia explicativa, presenta limitaciones importantes y
es insuficiente cuando se considera también la cognicién
de las personas.

En el trabajo que se presenta, se utiliza la identificacion
de las entidades primarias puestas en juego en la historia
de la funciéon afin y ecuacion lineal en la Economia,
para obtener informacion acerca de las caracteristicas
del significado institucional referencial del contenido
matematico pretendido.

En el siguiente apartado se estudian las ideas
precursoras de los conceptos de funcion demanda,
funcion oferta, curva de demanda, oferta y punto de
equilibrio, a partir de los problemas que la originaron y
desde su primera forma simple a su formato actual, el
cual servira, para identificar los diferentes campos de
problemas, procedimientos, lenguaje y otros elementos
que permitan mostrar la evolucion del significado de
la formulacion matematica de la funcion afin en estos
conceptos, de acuerdo con Alvarado (2007:42), “....
el significado de un objeto matematico no es estable ni
unico en el tiempo”.

2.3. IDEAS PRECURSORAS DE LOS OBJETOS
FUNCION DEMANDA, FUNCION OFERTA,
CURVA DE DEMANDA, OFERTA Y PUNTO DE
EQUILIBRIO.

En el analisis de los trabajos de Cournot (1838), Rau
(1841), Jenkin (1870), Walras (1874) y Marshall (1890)
entre otros, el estudio de las condiciones y consecuencias
que rodea la inclusion de las matematicas en los modelos
economicos tiene su propia historia. Los instrumentos
matematicos mas antiguos son los ejemplos numéricos
y la representacion diagramatica y el instrumento de
mayor uso, desde un principio por los economistas en
la construccién de las teorias econdmicas es el Calculo
Diferencial, ademas del Calculo Integral, Algebra y el
Algebra Matricial.

En el siglo XVIII, la demanda y la oferta no son
consideradas una variable econdmica o no existia
una teoria matematizable de las mismas, se definen
en términos mas o menos bioldgicos, segun Garcia
(1969) esta palabra tiene dos sentidos uno Psicoldgico
o potencial y otro econdémico o real, cabe destacar que
algunos economistas de este siglo tenia una vision
clara de una economia que contaba con varias partes
interrelacionadas, entre ellos Quesney en 1758 ideo
la tabla econdémica, para trazar el flujo de produccion
anual entre los diversos sectores de la economia
(Scheifler,1995).

En el Siglo XIX, Cournot, en 1838, con la publicacion
de sus “Investigaciones acerca de los principios
matematicos de la teoria de las riquezas” utilizé en forma
sistematica los principios del analisis matematico, al igual
que sus antecesores, captando el proceso econdémico en
términos de relaciones funcionales y no como relaciones
numéricas, considerado el primero que desarrollo un
modelo matematico para explicar las leyes de la oferta y
demanda, la cual enuncia de la siguiente manera ... “la
venta o la demanda anual D es, para cada mercancia,
una funcién particular F(p) del precio p de la mercancia” .
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El autor comenta que conocer la forma de esta
funcion sera conocer la “ley de Demanda o Ventas”;
esta se expresa simbdlicamente como D = F(p), la cual
admite que es una funcion continua, debido a que de esta
manera gozaria de las propiedades de las funciones con
esta naturaleza y sobre las que se basan las aplicaciones
en el analisis matematico, ademas las variaciones en
la demanda seran sensiblemente proporcionales a las
variaciones del precio, mientras estas sean una pequefa
variacion del precio. Ademas la funcion es decreciente,
ya que un aumento en el precio sera una disminucion de
la demanda de acuerdo al Calculo Diferencial (Barrios y
Carrillo, 2005).

Para definir la expresion D = F (p), Cournot admite
que D representa la demanda total y relativa a una
unidad de tiempo un afo, debido a que en este tiempo
se reproducen todas las necesidades del hombre y
los productos que de la naturaleza extrae y su trabajo
ademas de ser la unidad natural de tiempo en las
investigaciones econoémicas; p es el precio anual medio,
la curva de demanda de esta funcion sera “...la media de
todas las que la representarian en diversas épocas del
ano” (Cournot, 1838:46).

Asimismo, Barrios y Carrillo (2005), indican que
Cournot destaca el hecho de que en la funcion de
demanda interviene otros factores, a parte del precio. La
demanda depende evidentemente de la utilidad del bien,
la naturaleza de los servicios que pueda proporcionar
o de las satisfacciones que procura, de los habitos y
costumbres del pueblo, de la riqueza media y de la escala
con arreglo a la cual este repartida la riqueza. Cournot
ademas representa las curvas de oferta y demanda y
expuso en términos graficos y analiticos la formacion del
punto de equilibrio.

En 1841, Rau Heinrich Karl utilizé6 un diagrama para
describir la formacién del punto de equilibrio. Algunos
economistas lo consideran el precursor del diagrama de
las tijeras de Marshall. Karl, segun Fernandez (2003),
tenia las ideas claras respecto al concepto de oferta,

demanda y punto de equilibrio competitivo a corto y
largo plazo. Asi mismo, aclara que el efecto de las
variaciones de la Oferta y la Demanda sobre el precio
del mercado depende de la pendiente de las curvas de
oferta y demanda. Advierte que su analisis es valido solo
bajo las condiciones de ceteris paribus, en el supuesto
de que varie solo el precio permaneciendo constante la
necesidad de la mercancia y la renta del consumidor.

En 1870, Fleming publica en su obra The Graphic
Representation of the Laws of Supply and Demand,
and their Application to Labour curvas de oferta y
demanda, tratandolas explicitamente como funciones,
en donde representa en un solo grafico un sistema de
dos ecuaciones (oferta y demanda) con dos incognitas
(precio en chelines y cantidad en quarters), ademas
expresa simbdlicamente a la demanda como D = f (1/x),
donde x es el precio, comenta que la dependencia de la
demanda del precio puede ser valido en cualquier dia en
el mercado y la funcién oferta es S = f(x), con lo que el
precio x puede determinarse siempre que las cantidades
demandas y ofertadas varien segun un precio fijo y
exclusivamente como respuesta a cambios en el precio
(Fernandez 2003).

En 1874, Walras define y expresa matematicamente
y graficamente la curva de la demanda, apoyandose en
los trabajos de Cournot de la escuela francesa. Segun,
Zarategui (2002) la funcién de la demanda Warseliano es
producto de un programa de maximizacion de la utilidad
en el que los precios y las rentas son los parametros,
cuya expresion matematica es xi = D (p, m) donde p=
(p1,.....pn), la cual es homogénea de grado cero en p y
X, convexa y cumple con la ley de Walras p*. x=w para
todo w.

En 1890, Marshall, a quien se le considera el autor
central de la teoria de la demanda, presenta su opus
magna “Principios de Economia “, presenta el mercado y
las relaciones demanda, oferta y punto de equilibrio, evitd
en su escrito la aplicacion de la matematica, consideraba
que estas eran un obstaculo en su objetivo para
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presentar a la economia como un instrumento de cambio
social. Todos sus analisis matematicos los expone en un
Apéndice Matematico al final de su obra, la funcion de
demanda, en su forma Marshalliana, estudia la relacién
entre el precio y la cantidad, suponiendo constante a todo
lo demas (p.122) y su forma matematica seria: X=L
(p, py----, Pi ,...P, ¥, G, O), referido a relaciones primarias
que afectan la demanda, la oferta y el precio de un bien,
entre las cuales se encuentran el precio, el precio de
otros bienes, los gustos, la renta o riqueza, etc (Ramos
De Pacia, 2005).

Pero al suponer estas fuerzas constantes con la
frase ceteris paribus, sin perder rigor analitico, esto se
refiere a el precio de otros bienes, los gastos, la renta o
riqueza, etc. constantes, la Unica variable que influye en
la cantidad demanda es el precio, y la funcion demanda
tomara la forma: X=L ( p). El aporte hecho por Marshall a
través de su ceterius paribus ha sido de enorme utilidad,
especialmente para la microeconomia moderna.

3. METODOLOGIA

El estudio es de tipo exploratorio y descriptivo
enmarcado en el enfoque Ontosemidtico. Este analisis
semiotico permite identificar el sistema de entidades
(lenguaje, situaciones, conceptos, proposiciones,
procedimientos y argumentos), que se ponen en juego en
el estudio del contenido matematico siguiente: Funcién
Demanda, Funcion Oferta, curva de demanda, curva
de oferta y Analisis del Punto de Equilibrio. La muestra
analizada consisti6 en 14 registros escritos entre (3)
tesis doctorales, (8) trabajos de investigacion y (3) libros
de textos. Este analisis se hizo dividiendo en épocas y
aspectos resaltantes el contenido matematico pretendido.

El instrumento empleado para la identificacion de
las entidades matematicas del significado histérico del
contenido matematico referido fue una tabla de dos (2)
columnas utilizadas por Chacén (2006:56) en la izquierda
se colocan los elementos de las entidades matematicas y
en la columna de la derecha la descripcion del significado

historico para cada entidad matematica. Esto permite
obtener informacién acerca de las caracteristicas del
significado institucional de referencia del contenido
matematico pretendido.

4. RESULTADOS

En la tabla n® 1 se listan las entidades matematicas
puestas en juego en una parte del contenido matematico,
dada la extensiéon de un analisis completo se destacan
las ideas mas importantes.

* El lenguaje empleado para los términos demanda,
oferta y punto de equilibrio es verbal en un principio.
Es una expresidon que se emplea casi siempre para
referirse a una cantidad presentada a la venta o
una disposicion subjetiva a vender, un “deseo” de
poseer un bien. A partir de 1838, Cournot establece
un concepto de riqueza el cual identifica con el
término Valores Intercambiables. Complementa
este término posteriormente con el de demanda, y
para él demanda es lo mismo que ventas. A estas
tres palabras las considera sindnimas y se pueden
expresar mediante las siguientes igualdades:
Valores intercambiables = Demanda = Ventas. Esto
le permite enunciar la ley de la Demanda y define
a la demanda como una Funcién que depende del
precio. Posteriormente se definen funcion oferta y
punto de equilibrio. Pueden observarse registros con
un lenguaje en términos econdmicos y matematico,
expresiones simbolicas, por ej. D=f (P), notaciones
y graficas.

» Las situaciones surgen de la realidad para responder
a las preguntas sobre valor de cambio, relacion entre
el precio y las cantidades, si los sindicatos pueden
aumentar los salarios, y afronta dos respuestas
negativas que se daban entonces fundadas en
la rigidez del fondo de salarios y de la oferta y la
demanda de trabajo entre otras.
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Las acciones empleadas por los diversos
investigadores de estos tiempos se destacan
operaciones algebraicas, técnicas del calculo
diferencial e integral, trazado de curvas, entre otras.

Las propiedades empleadas: condiciones de ceterius
paribus, axiomas sobre funciones, caracteristicas de

las funciones aplicando los criterios de la derivada
de una funcion, continuidad, convexidad, la primera
ley de Jenkin entre otras.

Los argumentos encontrados: demostraciones
algebraicas, formales deductivas, inductivas,
razonamientos graficos.

TABLA 1.

ENTIDADES MATEMATICAS DEL SIGNIFICADO INSTITUCIONAL DE REFERENCIA DEL CONTENIDO
DEMANDA, OFERTA Y PUNTO DE EQUILIBRIO.

Curva de demanda, demanda
individual de mercado,
desplazamiento de la
Demanda, Diagrama de las
tijeras de Marshall.

Representacion grafica de la
curva de oferta.

Entidades Descripcion
Demanda Oferta Punto de equilibrio

Términos y expresiones Términos y expresiones Términos y expresiones
Valor de uso, Valor de cambio, | Oferentes, variaciones de la | Oferta, Demanda, cantidades ofertadas,
deseos, Demanda, demandar, Oferta, precio del mercado, | cantidades demandas.
Cantidades demandadas, Curvas de oferta, costos de | Precio de Equilibrio Punto de equilibrio.
Demanda efectiva, bien produccion, ceteris paribus, | Excedente, escasez costos de
Demanda potencial, Demanda | necesidad de la mercancia, | produccion, igualar.
Anual o ventas, Ley de la renta del consumidor, | Desplazamiento de la Oferta y la
demanda o ventas, Precio, poseedores, cantidades | Demanda, Curva de demanda y curva

Lenguaje Funcién continua, Funcién ofertadas, venderse, | de oferta, elasticidad de la demanda, la
decreciente, Variaciones de la Funcién oferta, cuasi-renta, el bien complementario y
Demanda , Disminucion de la S =1(x), bien sustituto, economias externas y
demanda, renta, S=f(A+x) economias internas.
Demandantes, comprador, ley
de decrecimiento de la utilidad
marginal,
funcion demanda, ceteris
paribus, elasticidad de la
demanda, Valores
intercambiables;
Notacion: Notacion: Graficas
D=f(p); X=L (p); x es el precio
D=f(1/x);xi=D(p, m) P precio Diagramas de la Oferta y Demanda
p=(p1,...,pn)=precio Diagrama de las tijeras de Marshall.
X=p=precio; p=precio anual
medio; X=L (p, p, ..., Pi ,...p,
Yy, g, 0),p,...pi..p= precio de
otros bienes, y= renta; g=
gustos; o=otros
Graficos: Gréficos:
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Funcion Utilidad

Conceptos definidos

Funcion Demanda
Desplazamiento de la
Demanda Curva de demanda

Conceptos definidos
Oferta, Ley de oferta

Entidades Descripcion
Demanda Oferta Punto de equilibrio

Problemas extra-matematicos | Ejemplos graficos de la Si pueden los sindicatos aumentar los
para representar las curvas de | curva de oferta salarios, y afronta dos respuestas
demanda. Ejercicios numéricos negativas que se daban entonces,
- encontrar las condiciones de | Problemas contextualizados | fundadas en la rigidez del fondo de

Situaciones crecimiento o decrecimiento, en para el pago de salarios salarios y de la oferta y la demanda de
de una funcién, continua trabajo.

La determinacion  simultanea  del
equilibrio parcial de cada mercado.

-Ejemplos numéricos -Obtener la Curva de
- Obtener la Curva de | Demanday oferta. Dibujar la curva de oferta y demanda
Demanda . Aplicar los criterios de la | en un mismo grafico.
-Determinar si la funcion es | primera derivada

Acciones decreciente aplicando el
criterio de la primera derivada.
Reglas de derivacion
Conceptos Previos Conceptos Previos Conceptos Previos
Teoria del valor, Teoria de la | Costos de produccion Oferta, demanda.
Utilidad Marginal Ceteris | Vender, Utilidad
Paribus. Demanda efectiva,

Conceptos Demanda potencial, Funcion.

Conceptos definidos

Punto de equilibrio.

Precio de equilibrio.

Excedente.

Escasez, Variacion de la oferta y la
demanda

Proposiciones

-Criterios para representar
graficamente una funcion.
-Propiedades de las funciones.
-Reglas de derivacion.
-Criterios de la primera
derivada y segunda derivada
de una funcion.

-Caracteristica de la pendiente
de una recta.

-Condiciones de Ceterius
Paribus.

Las propiedades de la
derivada

Criterios de la primera
derivada

Relacién entre la cantidad
ofertada x y el precio p.
Clausula “ceteris paribus”
Criterios para representar
graficamente una funcion.
Caracteristica de la
pendiente de una recta

El equilibrio parcial sostiene que el
precio de mercado es aquel en donde
se cruzan las curvas de oferta y
demanda.

Las fuerzas del mercado se pueden ver
afectado por algunas situaciones.

Argumentos

Razonamientos graficos.
Deductivos a partir de la
definicién. Inductivos.

Calculo diferencial

Razonamientos graficos.
Deductivos a partir de la
definiciéon y del signo de la
primera derivada

Razonamientos graficos, deductivos

Fuente: El esquema es una adaptacion del propuesto en “Andlisis del proceso de Instruccion del algebra Abstracta en la
Universidad Nacional Abierta desde una Perspectiva Semiética-Didactica” por Chacén (2006:56)
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5. CONCLUSIONES

En la Economia los objetos funcion afin y ecuacion
lineal han evolucionado histéricamente ligado a
diferentes niveles de obstaculos, a saber: las creencias
y convicciones, de esquemas de pensamiento y de
conocimiento. Cabe destacar que, las funciones y
en general el analisis funcional desempefid un papel
primordial en la formulacion matematica de ciertos
modelos econdmicos, particularmente la funcion afin y
la ecuacion lineal ha permitido analizar un fenomeno y
establecer conclusiones en términos matematicos, que
luego deben contrastarse con la situacion real, ya que las
conclusiones e interpretaciones basadas en el modelo
matematico deben ofrecer soluciones, explicaciones y
probablemente prondsticos del comportamiento futuro de
la situacion o hecho econdmico.

En el significado histérico se destaca la utilizacion
de un lenguaje verbal, grafico y notacional. En cuanto
a lo situacional surge de la realidad para responder a
las preguntas: valor de cambio, relacion entre el precio
y las cantidades, si pueden los sindicatos aumentar los
salarios, y afronta dos respuestas negativas que se daban
entonces, fundadas en la rigidez del fondo de salarios y
de la oferta y la demanda de trabajo entre otras.

En cuanto a las proposiciones empleadas por
los diversos investigadores de estos tiempos nos
encontramos con los condiciones de ceterius paribus,
axiomas de funciones, caracteristicas de las funciones
aplicando los criterios de la derivada de una funcion,
continuidad, convexidad. En las primeras investigaciones
se observa poco rigor matematico, actia mas como
instrumento técnico, sin embargo, los conceptos y
relaciones econdmicas van adquiriendo rigor y claridad en
la expresion de los mismos logrando expresar la relacion
de dependencia entre las magnitudes cuantificables y
diversos teoremas economicos. Entre los argumentos
encontrados se pueden mencionar los siguientes:
demostraciones algebraicas, formales deductivas,
inductivas y razonamientos graficos.
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